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PNUD; MADS; DNP; Cancilleria, 2017). Los escenarios no deben asumirse como pro-
ndsticos o predicciones, cada escenario es una imagen alternativa de como el futuro
puede mostrarse bajo determinadas condiciones en un tiempo dado. Por lo general se

¢ POR QUE EL ANALISIS

utiliza un conjunto de ellos con el fin de mostrar, de la mejor manera posible, el rango
de incertidumbre en las proyecciones climaticas.

DE VULNERABILIDAD
Y RIESGO POR CAMBIO
CLIMATICO?

Los escenarios de cambio climatico son un insumo muy importante para avanzar
hacia un analisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico, el cual permita aumen-
tar el nivel de comprensidny de planificacion para de esta manera reducir los riesgos
aumentando la capacidad adaptativa de cada una de las principales
Los escenarios de cambio climatico
son un insumo muy importante para
indices de vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico, es necesario  avanzar hacia un andlisis de vulnerabili-
realizar un analisis estadistico multivariado el cual permite reducir la  dad y riesgo por cambio climdtico, el cual
dimensionalidad de los datos que se estan tratando para realizar futu-  permita aumentar el nivel de comprension y

dimensiones (Seguridad Alimentaria, Recurso Hidrico, Biodiversidad,
Salud, Habitat Humano, Infraestructura). Para la construccién de los

L a variabilidad y el cambio climatico han sido reconocidos como desafios para el
desarrollo de los paisesy el bienestar de ecosistemasy sociedades. En los Gltimos
afios los eventos extremos (valores muy altos o muy bajos de precipitacién y tempe-
ratura) han sido cada vez mas frecuentes, duraderos e intensos, y las afectaciones
relacionadas a los mismos han aumentado significativamente, ocasionando pérdidas
deviday dafios en diferentes sectores (infraestructura, agricultura, ecosistemas, entre

otros). Asi mismo, seglin el Panel Intergubernamental de Expertos sobre

Enlos tltimos anos los eventos extremos el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés), las emisiones de
(valores muy altos 0 muy bajos de pre-  Gases de Efecto Invernadero (GEI) producen el aumento de la tempe-
cipitacion y temperatura) han sido cada vz ratura media a nivel global, lo cual altera el sistema climatico y ocasiona

mds frecuentes, duraderos e intensos...
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impactos tales como el aumento del nivel del mar, cambios en los
patrones de la precipitaciony una mayor intensidad y frecuencia de los
eventos extremos de origen climatico (IPCC, 2014).

Para poder enfrentar las causas y consecuencias del cambio climatico, se realizan
diversas acciones, las cuales se agrupan en dos tipos: de mitigacion (acciones enca-
minadas a reducir las emisiones de CO2 y a potencializar los sumideros de este) y de
adaptacion (acciones para reducir el impacto del cambio climatico en los ecosistemasy
en los sistemas socioeconémicos). De igual forma, para poder entender cémo podrian
cambiar las variables climaticas bajo distintos niveles de concentracién de gases de
efecto invernadero de origen antropogénico, se hace necesario el uso de escenarios de
cambio climatico, los cuales son descripciones coherentes, internamente consistentesy

convincentes de un posible estado futuro del mundo, y en este caso, del clima (IDEAM;

ros andlisis y eliminar algunas variables que aportan poca informacién

de planificacion para de esta manera reducir

al analisis. En pocas palabras dicho andlisis conlleva un proceso riguroso de 10 riesgos
seleccion de variables e indicadores que permiten calcular los subindices de

Sensibilidad, Amenaza y Capacidad Adaptativa, los cuales a su vez conllevan a obtener final-
mente los indices de Vulnerabilidad y Riesgo por cambio climdtico para cada dimension, per-

mitiendo el andlisis y especializacion de los resultados obtenidos.

¢ DE QUE TRATA LA VULNERABILIDAD?

Para el IPCC (2014), la vulnerabilidad es la propensién o predisposicién para verse
afectado negativamente. Los aspectos que conforman la vulnerabilidad son mdltiples,
pero en los sistemas humanos estan relacionados con las condiciones sociales. La
falta de infraestructura y recursos para enfrentar, y luego reducir las consecuencias
del evento climatico extremo son componentes centrales de la vulnerabilidad. Asi los
grupos humanos que se encuentran con situaciones desfavorables, como por ejemplo
porsu pobreza, sexo y/o edad, pueden ser mas afectados por los fenémenos de cambio
climatico desfavorables.

Otro componente importante de la vulnerabilidad de un determinado grupo humano
es la calidad y fortaleza de las instituciones que deben prevenir y luego atender las
consecuencias de los eventos extremos.
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Cabe mencionar que hay una gran variedad de definicionesy enfoques sobre la vul-
nerabilidad, de los cuales Cardonay otros (2012) hicieron una amplia recopilacion. Lo
que se aprecia en la literatura es una evolucién del concepto que inicialmente incluia
alaexposicion como un elemento de la vulnerabilidad, a otro que tiende a vera la vul-
nerabilidad como una construccién social y no solo dependiente de la exposicion. Esta
Gltima visién es compatible con el uso del término vulnerabilidad como es empleado
por un gran nimero de autores de las ciencias sociales. A medio camino entre ambos
enfoques, al incorporar el concepto de sensibilidad a una determinada amenaza por

cambio climatico entre los componentes de la vulnerabilidad.

Uno de los objetivos del analisis de Vulnerabilidad de la Tercera Comunicacién Nacio-
nal de Cambio Climatico (TCNCC) para Colombia es poner en didlogo las propuestas
conceptuales tradicionales de Riesgo (usualmente riesgo de desastres), con aquellos
que introducen innovacién en la lectura de Riesgos por Cambio Climatico. En este
sentido, es relevante relacionar tres documentos que presentan enfoques diversosy a
su vez, sugieren avanzar en la compatibilizacién de analisis que estén integrando
Riesgosy Cambio Climatico.

El primero de ellos es el Marco de Accién de Sendai, el cual cita en su

Elreto del Pais es que a través del Sis-  apartado “Marco de Accién de Hyogo: ensefianzas extraidas, carencias
tema Nacional Ambiental -SINA- y el detectadasy desafios futuros” numeral 13: “Enfrentar el cambio climatico
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de como uno de los factores que impulsan el riesgo de desastres, respetando
Desastres - SNGRD- se busque la articulacion — al mismo tiempo el mandato de la Convencién Marco de las Naciones
de la gestion del riesgo y lo adaptacion al - Unidas sobre el Cambio Climatico, representa una oportunidad de reducir

cambio climdtico
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el riesgo de desastres de manera significativa y coherente en todos los
procesos intergubernamentales interrelacionados.”

El segundo, corresponde al Informe Nacional del Progreso en la Implementacion del
Marco de Accion de Hyogo (2013-2015): “En materia de cambio climatico, atin en el pais
se contempla la gestién del riesgo y la adaptacion al cambio climatico como dos pro-
cesos independientes. El reto del Pais es que a través del Sistema Nacional Ambiental
—SINA-y el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —SNGRD- se busque
la articulacion de la gestion del riesgo y la adaptacion al cambio climatico, ademas
porque comparten una vision de desarrollo sostenible, que se armoniza en el marco

de las diferentes politicas, estrategias, planes, programas, regulaciones, instrumentos,

medidasy acciones permanentes que incorporen soluciones a los retos asociados a la
variabilidad climaticay el cambio climatico.”

Un tercer documento (Birkmann, 2015), refiere las complejidades de abordar el
concepto de Riesgo por Cambio Climatico en el marco del Quinto Informe de Evalua-
cion del IPCC, “... explorar el clima y los escenarios, puede también ser usado para el
contexto de reduccién de riesgo y vulnerabilidad en el marco del cambio climatico”.

En el marco de los desarrollos propuestos por el Panel Intergubernamental de Cam-
bio Climatico, la Tercera Comunicacién retoma la sugerencia de abordar los de Riesgo

por cambio climatico y se acoge a la férmula general:

Riesgo climatico = Amenaza - Exposicion - Vulnerabilidad

Conelusode esta formula, se identifica un punto de didlogo entre quienes gestionan
informaciény conocimiento en torno a andlisis de riesgo de desastres, como a aquellos
grupos de investigacion en Cambio Climatico.

Uno de los principales elementos por clarificar es la no inclusion de la variable expo-
sicion dentro de la formula de Vulnerabilidad a cambio climatico, generando esta
exclusiéon propuesta por el IPCC una relacion entre las variables: sensibilidad y capa-
cidad adaptativa, que para este caso se orienta como un indice entre ambas variables.
Lo anterioren congruencia con la relacién que indica que a mayor capacidad adaptativa

se disminuye el valor de la vulnerabilidad.

Sensibilidad
Capacidad Adaptativa

Riesgo climatico = Amenaza - Exposicion -

Generalmente los grupos humanos viveny realizan sus actividades adaptados al clima
local, tomando ventaja de sus condiciones mediasy asumiendo los riesgos de su varia-
bilidad. Cuando los extremos climaticos superan ciertos umbrales de
tolerancia generan situaciones desventajosas con relacion a aquellas

actividades y eventualmente ponen en riesgo la vida misma.

es necesario entender como el riesgo se ha construido a partir de los

principales factores que lo conforman. Dos atributos de estos factores son claves para

Cuando los extremos climaticos superan
ciertos umbrales de tolerancia gene-

Para la toma de decisiones orientadas a minimizar el riesgo por  ran situaciones desventajosas en relacion a
cambio climatico no basta con su estimacién que puede ser Gtil para  aquellas actividades y eventualmente ponen

su representacién y comparacién geografica, sino que en cada caso €01 11€sgo la vida misma.
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laaccién, la especificidad respecto de cada amenazay la relacién con la vulnerabilidad,
para identificar los factores que se pueden corregir.

Esto Gltimo implica unavariedad de circunstancias, pero una simplificacién atil puede
sersu clasificacion en dos casos. En un extremo los factores socioeconémicos de lenta
evolucién que se inscriben en la agenda del desarrollo sostenible y sobre los cuales el

decisor local tiene escasa posibilidad de influir decisivamente.

CONCEPTOS CLAVE

A continuacion, se describen conceptos basicos para comprender con mayor claridad

cada una de las secciones del documento.

CLIMA

Sintesis de las condiciones meteoroldgicas
en un lugar determinado, caracterizada
por estadisticas de largo plazo (30 afos
0 mas) de los elementos meteorolégicos
endicho lugar (OMM, 2012). Condiciones
atmosféricas predominantes durante un

periodo sobre un lugar o region.

TIEMPO ATMOSFERICO

Estado de la atmdsfera en un instante
dado. Se determinaa partirde la valoracion
(cualitativa o cuantitativa) de diversos
elementos meteorolégicos (temperatura
y humedad del aire, presion atmosférica,
vientos, fenémenos, entre otros) (OMM,
2012).

TEMPERATURA MEDIA

Promedio de lecturas de temperatura
tomadas durante un periodo de tiempo
determinado. Porlo general es el promedio

entre las temperaturas maximay minima.

PRECIPITACION MEDIA

Valor que se obtiene a partir del promedio
de las lluvias registradas en los doce meses
del afio. La precipitacion estd asociada con
fendmenos relacionados con la circulacion

del aire en la atmésfera.

CAMBIO CLIMATICO

Variacion del estado del climaidentificable
en lasvariaciones del valor medioy/oenla
variabilidad de sus propiedades, que per-
siste durante largos periodos de tiempo,
generalmente decenios 6 periodos mas lar-
gos. El cambio climatico puede deberse a
procesos internos naturales o a forzamien-
tos externos tales como modulaciones de
los ciclos solares, erupciones volcanicas o
cambios antropégenos persistentes de la
composicion de laatmésfera o del uso del
suelo (IPCC, 2014).
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Desviacion de las estadisticas del clima de
un determinado periodo (mes, estacion
0 afio) respecto a las estadisticas a largo
plazo de dicho lapso (OMM, 2012). Osci-
laciones del clima en periodos de afios y
decenios.

Representacion del clima futuro, basada
en un conjunto de relaciones climatol6-
gicas, que se construye para ser utilizada
en la investigacion de las consecuencias
potenciales del cambio climatico antropo-
génico, y que sirve a menudo de insumo
para conocer los posiblesimpactos (IPCC,
2014).

Se entiende como la posible ocurrencia
de un evento o tendencia fisica natural
o inducida por el ser humano o impacto
fisico que pueda causar pérdida de vidas,
lesiones u otros impactos en la salud, asi
como dafos y pérdidas a la propiedad,
infraestructura, medios de subsisten-
cia, provision de servicios, ecosistemas y
recursos ambientales. En este informe, el

término peligro generalmente se refiere

a eventos o tendencias fisicos relaciona-
dos con el clima o a sus impactos fisicos
(IPCC, 2014).

La presencia de personas; medios de sub-
sistencia; especies o ecosistemas; fun-
ciones, servicios y recursos ambientales;
infraestructura, o activos econémicos,
sociales o culturales en lugares y entor-
nos que podrian verse afectados negati-
vamente (IPCC, 2014).

Nivel en que un sistema resulta afec-
tado, ya sea negativa o positivamente,
por estimulos relacionados por el clima.
El efecto puede ser directo (por ejemplo,
que haya un cambio en la produccién de
las cosechas por cambio en la media o
en la variabilidad de las temperaturas),
o indirecto (por ejemplo, que se genere
una reduccién de ingresos econémicos

por falta de produccion).

Capacidad de los sistemas, las institucio-
nes, los seres humanos y otros organis-
mos para adaptarse ante posibles dafios,
aprovechar las oportunidades o afrontar

las consecuencias (IPCC, 2014).

Propension o predisposicion para verse
afectado negativamente. La vulnerabilidad
comprende una variedad de conceptos y
elementos que incluyen la sensibilidad al
dafoylafaltade capacidad de adaptacion
(IPCC, 2014). Para el calculo de esta, se

utiliza la siguiente formula:

- Sensibilidad
Vulnerabilidad =

Capacidad Adaptativa

Consecuencias potencialmente adversas
y severas para los sistemas humanos y
socio-ecoldgicos resultantes de la interac-
cién de amenazas asociadas al cambio
climaticoy la vulnerabilidad de los siste-
mas y sociedades expuestas (IPCC, 2014).
El riesgo climatico aborda todos los ele-

mentos anteriormente mencionados, y se

describe matematicamente de la siguiente

forma:

Riesgo climatico = Amenaza - Exposicion -

Capacidad Adaptativa

Corresponde a los dafios o pérdidas poten-
ciales que pueden presentarse debido a
los eventos fisicos peligrosos de origen
natural, socio-natural, tecnolégico, bio-
sanitario o humano nointencional, en un
periodo de tiempo especifico y que son
determinados por lavulnerabilidad de los
elementos expuestos; por consiguiente, el
riesgo de desastres se deriva de la combi-
naciéon de laamenazay lavulnerabilidad
(Ley 1523 de 2012).

Capacidad de los sistemas sociales, econé-
micosy ambientales de afrontar un fené-
meno, tendencia o perturbacién peligroso
respondiendo o reorganizandose de modo
que mantengan su funcién esencial, su
identidad y su estructura, y conserven al
mismo tiempo la capacidad de adaptacion,

aprendizajey transformacion (IPCC, 2014).

El IPCC define la adaptacién como aque-

[las iniciativas y medidas encaminadas a
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reducir la vulnerabilidad de los sistemas
naturalesy humanos ante los efectos rea-
les 0 esperados de un cambio climatico.
Existen diferentes tipos de adaptacion;
por ejemplo: preventiva y reactiva, pri-
vaday plblica, y auténomay planificada.
Algunos ejemplos de adaptacion son la
construccion de diques fluviales o coste-
ros, la sustitucion de plantas sensibles al
choque térmico por otras mas resistentes,
etc. (DNP, 2017).

GESTION DEL RIESGO

La gestidn del riesgo por cambio climatico
se encuentra ligada a la adaptacion. Asi
pues, se busca reducir la exposiciény la
vulnerabilidad ante los efectos asocia-
dos avariabilidad y cambio climaticoy al
aumento de la resiliencia del sistema en
riesgo (IDEAM, 2017).

¢COMO CALCULAR EL
RIESGO CLIMATICO?

E n el contexto del cambio climatico, los andlisis de vulnerabilidad desempefian un

papel fundamental en el disefio de estrategias de mitigacidony adaptacién, iden-
tificando a las personas o lugares que son mas susceptibles al dafo (CDKN, 2017). De
acuerdo con el IPCC, en el sistema climatico se estd produciendo una
Los patrones de riesgo, los darios
riesgos para los sistemas humanos y naturales (IPCC, 2014). Los patrones potenciales debido al cambio climd-
de riesgo, los dafios potenciales debido al cambio climaticoy posibles  ticoy posibles vias por las cuales se pueden
vias por la cuales se pueden reducir y gestionar tanto los riesgos como  reducir y gestionar tanto la vulnerabilidad
los impactos son la adaptaciény la mitigacién. Este nuevo planteamiento  como los impactos son la adaptacion y la

esta enfocado principalmente en el riesgo, elemento que ayuda a la  mitigacion.

interferencia humana a los patrones normales del clima, lo que plantea

toma de decisiones en el contexto del cambio climatico, como lo mues-

trala Figura1, el riesgo se encuentra comprendido por la vulnerabilidad, los peligros
(amenazas) y la exposicion, que son producidos por la variabilidad climatica natural y
el cambio climatico antropogénico, que pueden ser gestionados desde las trayectorias

socioecondmicas, medidas de adaptacion y mitigaciény la gobernanza.

IMPACTOS

Vulnerabilidad PROCESOS
SOCIOECONOMICOS

Variabilidlad Trayectorias
natura socioecondmicas

Cambi Peligros RIESGO Medidas de
climatico adaptacion y
antropégeno mitigacion

Exposicion Gobernanza

EMISIONES
y cambio de uso del suelo

Figura1. llustracion de los elementos bésicos que com-
ponen el riesgo climatico, segiin el Quinto Informe de
Evaluacion del Panel Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (ARs). Fuente: (IPCC, 2012).
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Bajo este contexto, el andlisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico para 3%). Esto ocasionaria que, hacia el afo 2050, las mayores precipitaciones

la cuenca de Lago de Tota (Boyaca), se consideran las siguientes fases (figura 2): anuales no superen los1500 milimetros, y el area noroccidental donde se

Bajo el Escenario Humedo, toda la

Revisi.c’)n .general tercera parte del Lago de Tota. Por otra parte, bajo el escenario Himedo, cuenca presentaria aumentos impor-

B fe los ndcadores los aumentos de las precipitaciones al afio serian entre el 15-25%, loque  tantes de [as lluvias, especialmente la zona

Anélisis de los Revision de las Seleccion de los Recoleccion de ocasionaria que las lluvias en toda la cuenca superen los 1100 milime-  del municipio de Aquitania, con incrementos
escenarios de cambio dimensiones del indicadores informacion de los tros al afio, y en la parte oriental (municipio de Aquitania), se tendrian  de mds de 40 mm/ano (mds del 20%)

climatico analisis indicadores . , . . .
precipitaciones anuales de mas de 1500 milimetros (Figura 3y Figura 4).

.
Calculo de la

vulnerabilidad y riesgo
por cambio climatico

presentan valores menores 21000 milimetros seria mayor, cubriendo la

Bajo el escenario Seco, los aumentos de temperatura mas altos se darian en la parte

Figura 2. Fases del analisis de vulnerabilidad y riesgos nororiental de la cuenca, con incrementos del orden de 0.8 a 0.9°C, mientras que en

or cambio climatico para la cuenca del Lago de Tota . . . .
. . ¢ el resto de lazona los aumentos serian entre 0.7y 0.8°C. Esto ocasionaria que, hacia el

afio 2050, en la parte norte y occidental de la cuenca se tengan temperaturas entre 12

y17°C, mientras que en la parte oriental se tendrian temperaturas entre

Bajo el Escenario Himedo, la tempera-
tura aumentaria entre 0.6y 0.8°C.

8y 11°C. Bajo el escenario Himedo, los puntos cardinales de la cuenca

del Lago de Tota (norte, sur, oriente y occidente), serian los que mayores
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Uno de los productos generados por el proyecto AICCA fueron los escenarios de cam-
bio climatico para la cuenca del Lago de Tota. Estos escenarios fueron elaborados con
base en los modelos climaticos globales seleccionados para la Tercera Comunicacion
Nacional de Colombia (IDEAM; PNUD; MADS; DNP; Cancilleria, 2017),y en la revision
de estudios y documentos cientificos en los cuales se haya evaluado el desempefio de
los modelos en la representacién de los fendmenos de variabilidad climatica para la
zona. Con esta informacion, se generaron dos escenarios clave parala cuenca: un “Esce-
nario seco” (que presenta reducciéon de los niveles de precipitacién anual y aumento
del maximo nimero de dias secos consecutivos al ano) y un “Escenario himedo” (con
aumento en la precipitacion anual e incremento del niimero de dias consecutivos con
precipitaciones en el anoyen el nimero de dias con lluvias superiores al percentil 95).

Con base en estos andlisis, se tienen las proyecciones para precipitaciony temperatura

para el periodo futuro 2026-2050, las cuales se describen a continuacién:

Bajo el escenario Seco, las reducciones de la precipitacion serian del orden de 2-6%, siendo

el centroy norte de la cuenca donde se darian las mayores reducciones (superiores al

aumentos presentarian, del orden de 0.7 2 0.8°C, mientras que el centro

de la zona tendria incrementos de la temperatura media del orden de 0.6 2 0.7°C. Al
igual que con el escenario Seco, este aumento de la temperatura ocasionaria que hacia
el ano 2050 en la parte norte y occidental de la cuenca se tengan temperaturas entre
12y 16°C,y en la parte oriental entre 8 y 11°C (Figura 5y Figura 6).
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futura bajo el “escenario seco” (izquierdo) y bajo el
“escenario himedo” (derecha)

futuro bajo el “Escenario seco” (izquierda) y bajo el
“Escenario humedo” (derecha)
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Como primera aproximacion para la seleccién de las dimensiones e indicadores, se
siguié la metodologia descrita en la Tercera Comunicacién Nacional (IDEAM; PNUD;
MADS; DNP; Cancilleria, 2017), en donde se revisaron las principales dimensiones
sobre las que se realizan los analisis de vulnerabilidad:
Biodiversidad: “Relaciona el servicio ecosistémico de provisidn, con especies
categorizadas como de “uso” en analisis con especies Amenazadas listadas en los
Libros Rojos nacionales con categoria de Amenaza (En Peligro Critico, en Peligroy
Vulnerables).” (IDEAM; PNUD; MADS; DNP; Cancilleria, 2017)
Seguridad Alimentaria: “Se define como la disponibilidad suficiente y estable de
alimentos, el acceso y el consumo oportuno y permanente de los mismos en can-
tidad, calidad e inocuidad por parte de todas las personas, bajo condiciones que
permitan suadecuada utilizacién bioldgica, para llevar unavida saludabley activa.”
(IDEAM; PNUD; MADS; DNP; Cancilleria, 2017)
Habitat Humano: “Esta dimensién busca identificar aquellas variables asociadas a
las viviendas y servicios asociados a los asentamientos humanos. Aqui se recogen
elementos de gestidn territorial e interaccién institucional.” (IDEAM; PNUD; MADS;
DNP; Cancilleria, 2017)
Recursos Hidricos: “Se busca identificar la relacién de los asentamientos humanos
con respecto al Recurso Hidrico, frente a suusoy disponibilidad.” (IDEAM; PNUD;
MADS; DNP; Cancilleria, 2017)
Salud: “Este componente identifica la relacion climatica con la salud humana, bien
por las diferencias de temperaturay precipitacion en lapsos climaticos, asi como la
relacion con vectores de enfermedades asociadas.” (IDEAM; PNUD; MADS; DNP;
Cancilleria, 2017)
Infraestructura: “Se presentan indicadores relacionados con vias, accesos aéreos,
disponibilidad de conexién eléctrica, y alternativas energéticas para la capacidad
adaptativa.” (IDEAM; PNUD; MADS; DNP; Cancilleria, 2017)

Por otro lado, se consideré la seleccién de los indicadores de los diferentes elementos
que componen el anélisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico. Con base
en estas dimensiones, se revisé la informacion existente de los indicadores asociados
para cada elemento del anélisis, con base en los utilizados en la Comunicacién Nacio-

nal y revisando otros indicadores locales para la cuenca. Para estos Gltimos, se revisé

lainformacidon existente en fuentes oficiales y aquella que se ha levantado y generado

alolargo del proyecto AICCA. La seleccion de los indicadores locales se realizé teniendo

en cuenta varios aspectos, entre ellos:

Que los datos hayan sido validados y entregados por fuentes oficiales.
Que los datos del indicador pudieran ser georeferenciables por
vereda o municipio.

Que el indicador tuviese representatividad para la zona de estudio.
Este aspecto se relaciona con el hecho de que varios de los indica-
dores de la Tercera Comunicaciéon no aplican para la zona, ya sea por
la ubicacién de esta, porque los items asociados a los mismos no se

presentan en ella (por ejemplo, aquellos relacionados con linea de

se consultaron varias fuentes oficia-

les con informacion estadistica de las
diferentes dimensiones de andlisis (DANE,
DNP, UPRA, CorpoBoyacd, entre otras), y se
recopilaron diferentes indicadores para el
departamento de Boyacad, priorizando aque-
llos en los que los datos se encontraran a
escala veredal y municipal.

costa) o porque la escala de la informacion de ellos es muy grande

en comparacién con el tamafo de la cuenca.

Que lainformacion del indicador estuviese lo mas actualizada posible (de no mas
de 10 anos). Para los indicadores que se tomaron de la Tercera Comunicacién, se
buscaron los datos mas recientes para actualizarlos, teniendo en cuenta que esta

fue entregada en el afo 2016.

Para cumplir con estos aspectos, en primer lugar, se consultaron varias fuentes oficiales
con informacidn estadistica de las diferentes dimensiones de analisis (DANE, DNP,
UPRA, CorpoBoyaca, entre otras), y se recopilaron diferentes indicadores para el depar-
tamento de Boyac, priorizando aquellos en los que los datos se encontraran a escala
veredal y municipal. Después de esta recopilacién, se seleccionaron los indicadores
para cada dimensién, categorizandolos por cada subindice que compone el analisis
de vulnerabilidad (amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa) y revisando que la
informacion de estos fuese “reciente”.

De forma simultanea, se realiz6 la recopilacion de la informacién que se ha levan-
tadoy generado en la cuenca del lago de Tota a lo largo del proyecto AICCA, la cual ha
tenido un proceso riguroso de generacion, revision y validacién tanto del Ideam como
de algunas de las entidades asociadas al proyecto (CorpoBoyaca, UPTC, Agrosavia,
entre otras). Finalmente, se revisé la cantidad de indicadores que quedaron para cada
dimensidn, y se priorizaron aquellas (Biodiversidad, Seguridad Alimentaria, Habitat
Humanoy Recurso Hidrico) para las cuales se tuviera informacién suficiente y confiable
pararealizar el analisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico (ver Anexo1).

Para las dimensiones de Salud e Infraestructura no existen los suficientes indica-

dores para realizar un analisis de vulnerabilidad, debido a la escala de estos (mayoria
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de casos no es mayor a departamental) y a la desactualizacién de los tltimos valores

registrados (de mas de 10 afos).

Unavezidentificadosy seleccionados los indicadores para los subindices que componen
el andlisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico, se procedié a transformar-
los para poder calcular estos. Con base en la Tercera Comunicacién (IDEAM; PNUD;

MADS; DNP; Cancilleria, 2017), en primer lugar, se realiz6é un proceso de

se realizo lo ponderacion de todos los reduccién de los datos de cada indicador a una escala entre 0,1y 1 (Tabla
indicadores para poder obtener un tnico 1), revisando la forma en que cada indicador influye en el subindice al
valor para cada subindice que compone el cual est asociado. Cuando un indicador presenta mayores valores y
andlisis de vulnerabilidad y riesgo climdtico,  ocasiona que también sea mayor el subindice al cual esta asociado, se
y con estos valores se realizo la clasificacion  presenta una relacién directa (por ejemplo, entre mayor cantidad de

de los diferentes niveles de cada subindice
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personas de la tercera edad haya en una vereda va a existir una mayor
sensibilidad o susceptibilidad a serimpactados por cambio climatico),
mientras que en el caso contrario, si el indicador al presentar mayores valores origina
que el subindice asociado disminuya (por ejemplo, si hay menos centros de salud en
la zona hay una mayor sensibilidad ante las enfermedades ocasionadas por el clima).

Indicadores con relacion directa Indicadores con relacion inversa

X - Min, - min.
"09 PY=11- o [ ———2— | *09
: MaX,y - MiNjy

Y=01+ | ————
made - mm‘md

Tabla 1. Formulas de calculo para la reduccion de los
valores de los indicadores a una escala comn (0,1-1).
Fuente: (IDEAM; PNUD; MADS; DNP; Cancilleria, 2017)

Con estos valores reducidos a una unidad comdun, el siguiente paso es revisar las
correlaciones de los indicadores con el subindice al cual estan asociados, con el fin de
otorgar las ponderaciones mas adecuadas a cada uno de ellos al momento de calcular

los valores de los subindices. Para este proceso se revisé el comportamiento estadistico

de los valores de cada indicador, determinando las posibles distribuciones probabilis-
ticas a las que pudieran pertenecer, y con ello se obtuvieron los pesos o ponderaciones
a otorgar a cada uno de ellos. Posterior a esto, se realiz6 la ponderacién de todos los
indicadores para poder obtener un tnico valor para cada subindice que compone el
andlisis de vulnerabilidad y riesgo climatico, y con estos valores se realizé la clasificacion
de los diferentes niveles de cada subindice.

Identificados, seleccionados, ponderados y determinados los valores de los indica-
dores para los subindices (amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa) de cada una
de las dimensiones definidas (Biodiversidad, Seguridad Alimentaria, Habitat Humano
y Recurso Hidrico) para el analisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico, se

procedié al calculo de los indices con base en las siguientes férmulas:

Vulnerabilidad = Sensibilidad

Capacidad adaptativa

Riesgo climdtico = Amenaza x Vulneravilidad
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CONOZCAMOS EL RIESGO
POR CAMBIO CLIMATICO

EN LA CUENCA DEL
LAGO DE TOTA

Identificacion de propuestas medidas de adaptacion

D entro del proyecto “Adaptacion a los impactos del cambio climatico en recursos
hidricos enlos Andes (AICCA)”, se generaron escenarios de cambio climatico para
la cuencadel Lago de Tota hacia el afio 2050, teniendo en cuenta el impacto que estos
podrian tener tanto en el recurso hidrico de las cuencas de los rios que la conforman
como en los diferentes sectores que se encuentran en ella (agricultura, ecosistemas,
habitat humano, etc.). Con base en estos escenarios, se analizan las diferentes dimen-
siones que componen la cuenca las cuales se verian mayormente afectadas o expuestas
ante el cambio climatico proyectado, asi como aquellas condiciones y caracteristicas
que las harian mas sensibles o susceptibles de recibir un mayor dafio, o aquellas que
reducirian o ayudarian a adaptarse ante el cambio del clima. La revisién de la interaccion
de estos elementos y su relacion con el cambio proyectado de las variables climaticas
es, en términos generales, lo que comprende un analisis de vulnerabilidad y riesgo
por cambio climatico.

A continuacidn, se presentan los resultados del andlisis de vulnerabilidad y riesgo
por cambio climatico para la cuenca del Lago de Tota, para cada una de las dimensio-

nes determinadas con base en los indicadores seleccionados y con informacién suficiente

y confiable para cada una de ellas’.

Este analisis se realizd con base en los escenarios de cambio clima-
tico generados para la cuenca, y teniendo en cuenta gran parte de las
metodologias utilizadas en la Tercera Comunicacién Nacional de Cambio
Climatico para Colombia (IDEAM; PNUD; MADS; DNP; Cancilleria, 2017).
Para este analisis, se utiliz6 la informacién disponible de diferentes
indicadores que sirven para medir la amenaza, la sensibilidad y la
capacidad adaptativa que tiene la cuenca ante los cambios proyectados
por los escenarios, teniendo en cuenta su escala y representatividad a
un nivel mas detallado. Como resultado del anélisis, este se representa

con base en el nivel de resolucién veredal pertenecientes al area de la

Comoa resultado del andlisis, las dimen-

siones de Biodiversidad, Sequridad Ali-
mentaria y Habitat Humano se representan
con base en el nivel de resolucion veredal;
mientras que la dimension del Recurso Hidrico
se representa con base en el nivel de resolu-
cion de subcuencas hidrograficas pertene-
cientes al drea de la cuenca con jurisdiccion
de los municipios de Sogamoso, Aquitania,
Tota y Cuitiva (Boyacd)

cuenca conjurisdiccion de los municipios de Sogamoso, Aquitania, Tota

y Cuitiva (Boyacd), las cuales serian mas vulnerablesy con mayor riesgo ante el cambio
climatico en diferentes dimensiones de andlisis (biodiversidad, seguridad alimentaria,
habitat humano y recurso hidrico), asi como propuestas de medidas de adaptacion
que podrian desarrollarse para reducir el impacto del cambio climatico en la cuenca.

BIODIVERSIDAD

Esta dimension comprende los diferentes ecosistemas que se encuentran en la cuenca
del Lago de Tota, exceptuando aquellos en los que se desarrollen actividades productivas
(agroecosistemas). La distribucién espacial y porcentual de los ecosistemas ubicados
en la cuenca muestran que el gran porcentaje de estas areas se encuentran en la zona
oriental y sur de la misma (municipios de Aquitaniay Sogamoso) y en las veredas de
Arbolocosy Boquerdn en Cuitiva. Estos ecosistemas son los que estan expuestos a los
impactos del cambio climatico proyectados por los escenarios, especialmente al aumento
de las sequias, los eventos extremos de lluvia y al incremento de la temperatura. La
combinacién de estas proyecciones y el area de los ecosistemas es lo que define el
elemento de amenaza para el andlisis de vulnerabilidad y riesgo.

©00000000000000000000000000000000000000 o

1 Esimportante aclarar que en el desarrollo del analisis se encontré que para las dimensiones Infraestructura
y Salud no se tienen suficientes indicadores para la cuenca del Lago de Tota, o la informacién de los mismos
no esta en la escala minima requerida para el anélisis (municipal), o la misma no se encuentra actualizada.
Adicionalmente, la gran mayoria de los indicadores utilizados en la Tercera Comunicaciéon Nacional para estas
dimensiones no aplican para el caso de la zona de estudio. Por lo tanto, no se realizé el andlisis de vulnerabilidad
para las dimensiones Salud e Infraestructura para la cuenca del Lago de Tota.
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DIMENSION DE
BIODIVERSIDAD

Riesgo climatico

Vulnerabilidad = Sensibilidad

Capacidad Adaptativa

Amenaza x Vulnerabhilidad

Niveles de Riesgo
Dimension:
Biodiversidad

W MUY ALTO
W ALTO
I MODERADO
[ BAJO
MUY BAJO

Dimension:
Biodiversidad

H MUY ALTO
= ALTO
MODERADO
BAJO

MUY BAJO

Niveles de Amenaza

Dimension:
Biodiversidad

Indicadores Sensibilidad

- Frontera Agricola (%)

« Erosion (%)

« Porcentaje del area departamental
deforestada que ocurrio en el municipio

« Porcentaje de eventos: incendios
forestales

« Porcentaje de eventos: inundaciones

« Porcentaje conflicto - Sobreutilizacion

« Porcentaje conflicto - Subutilizacion

« Porcentaje conflicto - Areas pantanosas

« Porcentaje conflicto - Obras civiles y
urbanas

« Porcentaje del area de la entidad
territorial amenazada por fenomenos
hidrometeorologicos

Il MUY ALTO
Il ALTO
= MODERADO
= BAJO
MUY BAJO

Niveles de Capacidad Adaptativa
Dimension:
Biodiversidad

M MUY ALTO
M ALTO
[¥ MODERADO
BAJO
MUY BAJO

Dimension:
Biodiversidad

‘|_
2_
3 -
L4-
W MUY ALTO 5-
W ALTO 8-
M MODERADO 7-

BAJO o
MUY BAJO 0-
-
-
B-
-
-
-
-
8-
19-
2-
21-
7-

Indicadores Capacidad Adaptativa

« Porcentaje de Areas Protegidas

« Porcentaje del area total de ecosistemas
estrategicos

« Porcentaje en conocimiento del riesgo

« Porcentaje en reduccion del riesgo

« Porcentaje de inversion - Prevencion y
atencion de desastres

Vereda - Municipio

Mortifial (Sogamoso)
Hato Viejo (Aquitania)
Las Cintas (Sogamoso)
Hato Laguna (Aquitania)
Buitreros (Cuitiva)
Amarillos (Cuitiva)
Balcones (Cuitiva)
Boquerdn (Cuitiva)
Arbolocos (Cuitiva)
Guaguira (Tota)

Tota (Tota)

Togquecha (Tota)

La Puerta (Tota)

Suse (Aquitania)

Daito (Aquitania)
Vargas (Aquitania)
Tobal (Aquitania)
Quebradas (Aquitania)
Susaca (Aquitania)
Hato Laguna (Aquitania)
Pérez (Aquitania)

El Cajon (Aquitania)




Parala biodiversidad, el nivel de amenaza presenta un comportamiento diferenciado
enlazona. Los municipios de Aquitania, Cuitivay Sogamoso son los que mayores nive-
les de amenaza presentan, debido al alto porcentaje de area de ecosistemas que
encierran y a que los cambios mas significativos en temperatura y precipitacion se
presentan en estas zonas.

Para los indicadores de sensibilidad y capacidad adaptativa, se

Enelriesgo por cambio climaticoparalo - seleccionaron aquellos que mayor relacién tienen con los ecosistemas
dimension de Biodiversidad, se aprecian  de la cuenca, y que en cierta manera reflejen aspectos que puedan
niveles moderados a muy altos, siendo las  ejercer presién negativa o positiva sobre ellos ante los impactos del
veredas de Cuitiva, Tota y Sogamosolas que  cambio climatico. Los ecosistemas de la cuenca presentan un nivel

poseen un mayor nivel.

> 26

de sensibilidad considerable, siendo moderado en las veredas del

orientey sur de la cuenca; y alto en las veredas de Cuitiva y Tota. Este

comportamiento se presenta principalmente por la expansién del area
de la frontera agricolay el nivel de erosiéon moderado que tienen todas las veredas de
la cuenca, entre otras razones.

En cuanto a la capacidad adaptativa, las veredas de Aquitania son las que mayores
niveles presenta, debido principalmente, entre otras razones, al gran porcentaje del
municipio que es considerado como area protegida (complejo Tota-Bijagual-Mamapa-
cha) yalasinversiones realizadas en el mismo para su conservacién. Adicionalmente,
Aquitania es el municipio que mas inversiones realiza para la reduccion del riesgo, en
comparacién con las realizadas por los otros 3, donde incluso no se tienen planes para
la reduccién de este.

Al combinar los anéalisis de sensibilidad y capacidad adaptativa (sin incluir atn la
amenaza por cambio climatico) que poseen las veredas de la cuenca del Lago de Tota,
se encuentra que la vulnerabilidad resultante es alta para aquellas ubicadas en los
municipios de Tota y Cuitiva; mientras que las ubicadas en Aquitania y Sogamoso
presentan valores moderados a bajos, debido principalmente a su capacidad adaptativa.

Finalmente, al incluir el elemento de amenaza para obtener el riesgo por cambio
climatico para la dimensién de Biodiversidad, se aprecian niveles moderados a muy
altos, siendo las veredas de Cuitiva, Tota y Sogamoso las que poseen un mayor nivel
de riesgo. Para las veredas del municipio de Aquitania, se presentan niveles de riesgo
moderados a altos y Gnicamente en la vereda Hato Viejo se presentan niveles bajos de

riesgo por cambio climatico.

Esta dimensién comprende los diferentes agroecosistemas que se encuentran en la

cuenca del Lago de Tota, compuestos principalmente por actividades
ganaderas y agricolas, con cultivos de cebolla, papa y hortalizas. La
distribucién porcentual de los agroecosistemas ubicados en la cuenca
muestra que en la zona la mayoria de las veredas poseen mas del 40%
de sus territorios con zonas agricolasy ganaderas. El gran porcentaje de
estas areas se encuentran en las veredas: Quebradas (Aquitania), Amari-
[losy Buitreros (Cuitiva), y en Tota, Toquechay Gudquira (Tota), con mas
del 80% del area dedicada a estas actividades. Estas zonas son las que
estan expuestas a los impactos del cambio climatico proyectados por los

escenarios, especialmente ante el aumento de los eventos extremos de

En las veredas de los municipios de

Tota y Cuitiva, y algunas de Aquitania
(Hato Laguna, Daitd y Tobal), son quienes
tienen mayores niveles de amenaza, debido
al alto porcentaje de agroecosistemas que
contienen y a los cambios significativos de
temperatura y precipitacion proyectados
por los escenarios de cambio climatico

[luvia, al aumento de las sequias y al incremento de la temperatura. La
combinacién de estas proyecciones y el area de los agroecosistemas es lo que define
el elemento de amenaza para el anélisis de vulnerabilidad y riesgo.

Para la seguridad alimentaria, el nivel de amenaza presenta niveles moderados a
altos. En las veredas de los municipios de Tota y Cuitiva, y algunas de Aquitania (Hato
Laguna, Daitd y Tobal), son las que mayores niveles de amenaza presentan, debido al
alto porcentaje de agroecosistemas que contienen y a los cambios significativos de
temperaturay precipitacién proyectados por los escenarios de cambio climatico.

Para los indicadores de sensibilidad y capacidad adaptativa, se seleccionaron aquellos
que mayor relacion tienen con los agroecosistemas de la cuenca, y que en cierta manera
reflejen aspectos que puedan ejercer presidon negativa o positiva sobre ellos ante los
impactos del cambio climatico. Los agroecosistemas de la cuenca presentan un nivel de
sensibilidad alto en todas las veredas de la cuenca. Este comportamiento se presenta
principalmente por la gran cantidad de pequefias unidades productivas agropecuarias
que hay en la cuenca (es decir que los cultivos pertenecen a pequefos productores), asi
como por ladistribucién de la pobreza en estas areasy el alto porcentaje de zonas que
pueden ser afectadas por eventos hidrometeorolégicos, entre otras razones.

En cuanto a la capacidad adaptativa, las veredas de Aquitania son las que mayores
niveles presentan, debido, entre otras razones, al mayor acceso al que tienen a maquinaria
yriegoen la cuenca (debido al alto apoyo técnico agropecuario registrado en las RUAT),
en comparacién con las demas veredas que componen la cuenca. Adicionalmente, en
Aquitania es donde se tiene una mayor cantidad de asociaciones comunales y zonas

de cultivo de cebolla certificadas con Buenas Practicas Agricolas (BPA). También es el
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DIMENSION DE
SEGURIDAD ALIMENTARIA

Vulnerabhilidad

Riesgo climatico

Sensibilidad
Capacidad Adaptativa

Amenaza x Vulnerabhilidad

Niveles de Riesgo
Dimension:

Seguridad
Alimentaria

Niveles de Sensibilidad

Dimension:
Seguridad
Alimentaria

Niveles de Amenaza

Dimension: Dimension:
Seguridad Seguridad
Alimentaria Alimentaria

— x
o
M MUY ALTO Il MUY ALTO
W ALTO Il ALTO
I MODERADO = MODERADO
= BAJO [ BAJO
MUY BAJO MUY BAJO

Indicadores Sensibilidad
« Porcentaje de UPAs

Niveles de Capacidad Adaptativa

- Participacion del primer cultivo transitorio en la Dimension:
produccion total de los cultivos transitorios Seguridad

« Participacion del sequndo cultivo transitorio en la . .
produccion total de los cultivos transitorios Alimentaria

« Participacion del tercer cultivo transitorio en la
produccion total de los cultivos transitorios

« Participacion de los demas cultivos transitorios en la
produccion total de cultivos transitorios

« Indice de pobreza multidimensional - IPM

«|PM - Cabecera

«IPM - Rural
B MUY ALTO « Porcentaje conflicto - Sobreutilizacion Il MUY ALTO
= ALTO « Porcentaje conflicto - Subutilizacion B ALTO

- Porcentaje del area de la entidad territorial amenazada

MODERADO por fenémenos hidrometeorologicos M HODERADO
BAJO « Porcentaje de eventos: inundaciones BAJO
MUY BAJO - Porcentaje de eventos: sequias MUY BAJO

« Erosion

Niveles de Vulnerabilidad

Vereda - Municipio
1- Mortifial (Sogamoso)
2- Hato Viejo (Aquitania)
3- Las Cintas (Sogamoso)
4 - Hato Laguna (Aquitania)
W MUY ALTO 5- Buitreros (Cuitiva)

H ALTO 6- Amarillos (Cuitiva)
B MODERADO 7- Balcones (Cuitiva)
BAJD 8- Boguerdn (Cuitiva)
9- Arbolocos (Cuitiva)

MUY BAJO 10- Guaquira(Tota)

M- Tota(Tota)
12- Toquecha (Tota)

Indicadores Capacidad Adaptativa 13- LaPuerta(Tota)

« Porcentaje de UPA con acceso a maquinaria 14 - Suse (Aquitania)

« Porcentaje de UPA con acceso a 15-  Daito (Aquitania)
infraestructura 16- Vargas (Aquitania)

« Porcentaje de UPA con acceso a crédito 17- Tobal (Aquitania)

« Porcentaje de UPA con acceso a riego 18- Quebradas (Aquitania)

« Porcentaje de UPA con acceso a asistencia 19- Susaca(Aquitania)
técnica 20- Hato Laguna (Aquitania)

« Balance Porcentual Promedio 21-  Pérez (Aquitania)
(Ingresos-Gastos) 22- EICajon (Aquitania)

« Asociaciones comunales

« Zonas BPA

« Registro Unico de Asistencia Técnica (RUAT)

« Porcentaje en conacimiento del riesgo

« Porcentaje en reduccion del riesgo

« Porcentaje de inversion - Prevencion y
atencion de desastres
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municipio que mas inversiones realiza para la reduccién del riesgo, en comparacién con
las realizadas por los otros 3, donde incluso no se tienen planes para la reduccién de este.

Al combinar los analisis de sensibilidad y capacidad adaptativa (sin incluir atin
la amenaza por cambio climatico) que poseen las veredas de la cuenca del Lago de
Tota, se encuentra que la vulnerabilidad resultante es alta para aquellas ubicadas en
los municipios de Tota, Cuitiva y Sogamoso; mientras que las ubicadas en Aquitania
presentan valores de moderados a bajos, debido principalmente a sus altos niveles de
capacidad adaptativa.

Finalmente, al incluir el elemento de amenaza para obtener el riesgo por cambio
climatico para la dimensién de Seguridad Alimentaria, se aprecia que las veredas de
Cuitiva, Totay Sogamoso son las de mayor riesgo, con niveles muy altos. Por otra parte,
las veredas del municipio de Aquitania presentan un comportamiento diferenciado,
siendo Dait6, Vargasy Tobal las que mayores niveles de riesgo por cambio climatico pre-

sentan, mientras que las demas veredas del municipio presentan niveles bajos de riesgo.

Esta dimension comprende principalmente a los habitantes de las veredas y a sus
condiciones de vida en la zona. Se tomaron como indicadores principales la cantidad
total de habitantes por vereda? y el porcentaje del municipio que corresponde a
predios rurales, debido a que las zonas de las veredas ubicadas en la cuenca del Lago
de Tota son predios de este tipo (a excepcién de la cabecera municipal del municipio
de Aquitania, la cual es considerada como area urbana). En el caso de la cantidad de
habitantes, la mayor cantidad de poblacién se encuentra en las veredas de los muni-
cipios de Aquitaniay Tota, con mas de 400 habitantes. Se aprecia ademas que, en
estos 4 municipios dentro de la cuenca, la mayor parte de los predios son de tipo rural
con mas del 90% para cada uno de ellos (a excepcién de Sogamoso, donde los predios
rurales son cercanos al 35%). Estos dos elementos son los que se consideraron como
elementos expuestos a los impactos del cambio climatico proyectados por los escenarios,
especialmente ante el aumento de los eventos extremos de lluvia, al aumento de las
sequiasy al incremento de la temperatura. La combinacién de estas proyeccionesy los
aspectos relacionados con los habitantes de las veredas de la cuenca del Lago de Tota
eslo que define el elemento de amenaza para el andlisis de vulnerabilidad y riesgo.
El nivel de amenaza de la dimensidn de habitat humano de las veredas de la cuenca
del Lago de Tota presenta niveles bajos a moderados. Las veredas de los municipios de
Aquitaniay Cuitiva son las que mayores niveles de amenaza presentan, debido princi-
palmente a la relacién entre la cantidad de habitantes y de predios y los cambios de
temperaturay precipitacién proyectados por los escenarios de cambio climatico.
Para los indicadores de sensibilidad y capacidad adaptativa, se

seleccionaron aquellos que mayor relacién tienen con las condiciones
de vida de los habitantes de la zona, y que en cierta manera reflejen
aspectos que puedan ejercer presion negativa o positiva sobre ellos
ante los impactos del cambio climatico. El habitat humano en la cuenca
presenta un nivel de sensibilidad moderado en la mayoria de las vere-
das. Unicamente en las del municipio de Cuitiva y en Tota se presentan

niveles altos. Este comportamiento se presenta principalmente por el

La capacidad adaptativa que se

presenta en la cuenca se encuentra
calificada entre moderada y alta, debido
principalmente a la cobertura de los servi-
cios publicos y al acceso que se tiene a los
mismos, entre otras razones.

déficit de vivienda, en cuanto a cantidad y calidad. De igual forma, se aprecia como

en estos dos municipios es donde hay una mayor cantidad de poblacién de la tercera

2 Para esta dimension en particular no existe informacién actualizada de la cantidad de habitantes de las
veredas Las Cintas y Mortifial, que pertenecen al municipio de Sogamoso. Ante esto, el presente analisis de
vulnerabilidad para esta dimensién no debe ser considerado como definitivo ni representativo para estas
veredas.
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DIMENSION DE
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Niveles de Vulnerabilidad
Dimension:
Habitat Humano

Niveles de Amenaza
Dimension:
Habitat Humano

Niveles de Riesgo
Dimension:
Habitat Humano

Vereda - Municipio

1- Mortifial (Sogamoso)

2- Hato Viejo (Aquitania)
3- Las Cintas (Sogamoso)
4 - Hato Laguna (Aquitania)
W MUY ALTO 5- Buitreros (Cuitiva)

M MUY ALTO Il MUY ALTO

M ALTO M ALTO W ALTO 6- Amarillos (Cuitiva)
M MODERADO M MODERADO M MODERADO . Eg'qﬁ?g&j}‘&“&}t'lvvag)
BAJO BAJO BAJO P
9- Arbolocos (Cuitiva
HUY BAJD MUY BAJO MUY BAJO 10- Guaquira (%ota) !
- Tota(Tota)
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 12- Toquecha (Tota)
Niveles de Sensibilidad Indicadores Sensibilidad Niveles de Capacidad Adaptativa Indicadores Capacidad Adaptativa 13- La Puerta(Tota)

. .s « Porcentaje de poblacion de hombres de 60 0 . .r « Acceso a servicios piblicos 14 - Suse (Aquitania)
Dimension: mas afios Dimension: « Agua potable 15- Daito (Aquitania)
Habitat Humano « Porcentaje de poblacion de mujeres de 60 0 Habitat Humano « Cobertura de acueducto (REC) 16- Vargas (Aquitania)

mas anos « Cobertura de alcantarillado (REC) 17- Tobal (Aquitania)

« Déficit cualitativo de vivienda (Censo) « Balance Porcentual Promedio 18- Quebradas (Aqu[tama)

« Déficit cuantitativo de vivienda (Censo) (Ingresos-Gastos) 19- Susaca (Aquitania)

« Porcentaje de Poblacion pobre no atendida - « Porcentaje de inversion - Educacion 20- Hato Laguna (Aquitania)
PPNA - Porcentaje en conocimiento del riesgo 21-  Pérez (Aquitania)

« Porcentaje del area de la entidad territorial « Porcentaje en reduccion del riesgo 22- EICajon (Aquitania)

B MUY ALTO

amenazada por fenémenos
hidrometeoroldgicos
« Porcentaje de eventos: inundaciones
« Porcentaje de eventos: sequias

Il MUY ALTO

ALTO « Porcentaje conflicto - Obras civiles y urbanas B ALTO
« Porcentaje conflicto - Otros conflictos
MODERADO « Indice de pobreza multidimensional - IPM MODERADO
BAJO «|PM - Cabecera BAJO
MUY BAJO «IPM - Rural MUY BAJO

« Porcentaje de inversion - Prevencion y
atencion de desastres

« Porcentaje de inversion - Fortalecimiento
institucional
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edad, lo que hace que alli se tenga una poblacién mas sensible frente a los impactos
del cambio climatico.

La capacidad adaptativa que se presenta en la cuenca es entre moderada y alta,
debido principalmente a la cobertura de los servicios piblicosy al acceso que se tiene
a los mismos, entre otras razones.

Al combinar los anélisis de sensibilidad y capacidad adaptativa (sin incluir adn la
amenaza por cambio climatico) que poseen las veredas de la cuenca del Lago de Tota,
se encuentra que la vulnerabilidad resultante es moderada para las veredas del muni-
cipio de Cuitiva, Aquitaniay para la vereda Tota del municipio de Tota; mientras que
las demas veredas de Tota presentan valores bajos. Este comportamiento se debe, en el
caso de Tota, a los niveles moderados de sensibilidad y a los altos niveles de capacidad
adaptativa del municipio, mientras que el resto de las veredas tienen valores mas altos
de sensibilidad, lo que hace que sean mas vulnerables.

Finalmente, al incluir el elemento de amenaza para obtener el riesgo por cambio
climatico para la dimensién de Habitat Humano, se aprecia que se tendrian niveles
altos en la mayor parte de ellas. La vereda Buitreros en el municipio de Cuitiva es la que
mayor riesgo por cambio climatico presenta; mientras que las veredas del municipio

de Tota son las que menor riesgo presentarian.

Esta dimension comprende el nivel de resolucién con base en las 27 subcuencas que
integran la cuenca del Lago de Tota. Laamenaza principal en esta dimension corresponde
a los cambios que podrian darse en la precipitacion, especialmente en la reduccién de

estas, las cuales ocasionarian una mayor cantidad de problemas de abastecimiento

y calidad del recurso hidrico. Bajo los escenarios de cambio climatico
proyectados para el periodo 2026-2050, en el escenario seco se darian
reducciones superiores al 10% de la precipitacién anual para la mayoria
de las subcuencas, y en aquellas ubicadas entre los municipios de Tota,
Cuitiva, Sogamoso y el norte de Aquitania las reducciones serian mas
altas (de mas del 20% en comparacién con el clima actual). Por otra
parte, bajo el escenario hiimedo se presentarian aumentos de méas del
28% en las lluvias en todas las subcuencas, siendo los mas altos (supe-

riores al 40%) en las que estan ubicadas al sur de la cuenca del Lago de

Bajo los escenarios de cambio climatico

proyectados para le periodo 2026 - 2050,
en el escenario humedo se presentarian
aumentos de mds del 287% en las lluvias en
todas las subcuencas, siendo los mas altos
(superiores al 40% ) en las que estdn ubicadas
al sur de la cuenca del Lago de Tota, entre los
municipios de Aquitania y Tota.

Tota, entre los municipios de Aquitaniay Tota. Si bien, bajo este Gltimo

escenario quiza el aumento de las Iluvias no genere problemas con los volimenes de
abastecimiento del recurso hidrico, si se pueden tener otros problemas derivados del
aumento de las lluvias, tales como el aumento de los desbordamientos de los rios, la
afectacion a los acueductos y sistemas de captacién de agua ubicados en la cuenca,
una mayor sedimentacién en el lago (por el arrastre de materiales durante los eventos
de lluvias fuertes o intensas), entre otros.

El nivel de amenaza para el recurso hidrico es de moderado a alto, debido principal-
mente a los cambios proyectados por los escenarios en las lluvias y a las captaciones
de aguay acueductos ubicados en la zona.

Para los indicadores de sensibilidad y capacidad adaptativa, se revisaron y selec-
cionaron aquellos relacionados con el recurso hidrico de la cuenca y su uso en las
diferentes actividades humanas, que en cierta manera reflejen aspectos que puedan
ejercer presion negativa o positiva sobre ellos ante los impactos del cambio climatico.
En el anexo1se muestran los indicadores seleccionados para estos dos subindices del
analisis de vulnerabilidad. El nivel de sensibilidad en esta dimension es bajo para las
subcuencas ubicadas al occidente de la cuenca; moderado a alto en las demas subcuen-
cas. Enlasubcuencadel rio Tobal, ubicada en Aquitania se presentan valores muy altos.
Este comportamiento se presenta, entre otras razones, por la altademanda del recurso
hidrico para el uso residencial y agropecuario que se da en la cuenca, especialmente

en la parte oriental.
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Niveles de Riesgo Niveles de Amenaza Niveles de Vulnerabilidad
Dimension: Dimension: Dimension:
Recurso Hidrico Recurso Hidrico Recurso Hidrico

Subcuencas

1- 351601 Directos Lago de Tota
Sur - Aquitania

2 - 351602 Quebrada Ajies

3 - 351603 Directos Lago de Tota Peninsula
de Aquitania

4 - 351604 Canada Los Lamos

5- 351605 Quebrada Aguablanca

6 - 351606 Quebrada Mugre

— 7- 351607 Rio Tobal
— 8 - 351608 Directos Lago de Tota entre Rio
Tobal y Quebrada Los Pozos
B MUY ALTO W MUY ALTO W MUY ALTO 9- 351609 Directos Lago de Tota
W ALTO | ALTO W ALTO Este - Aquitania
I MODERADO I MODERADO I MODERADO 1][%- gg}g}? guegraga I[os [F:’ozols
BAJO BAJO BAJO ) uebraca -0s Orales
MUY BAJO MUY BAJO MUY BAJO 12- 351612 (uebrada Salvia
13 - 351613 Directos Lago de Tota entre
_________________________________________________________________________________________________ Quebradas Salvia y Las Cintas
Indicad Sensibilidad indicad c dad 14 - 351614 Quebrada Las Cintas
i ihili ndicadores Sensibilida i i i ndicadores Capacida 15 - 351615 Quebrada El Salitre
N.IVE|ES.(!E Sensibilidad - Demanda Hidrica Residencial (litros por segundo) N!VE'ES.(!E Capacldad Adaptatlva Adaptativa 16 - 351616 (Quebrada Los Rico
Dimension: - Demanda Hidrica Agricola litros por sequndo) Dimension: . 7onas BPA 17- 351617 Directos Lago de Tota
Recurso Hidrico « Ecosistemas de Alta Montaria (No Agro) (%) Recurso Hidrico « Balance Porcentual Promedio Oeste - Cuitiva
« Porcentaje conflicto - Sabreutilizacion (Ingresos-Gastos) 18 - 351618 Canada Guaquira
- Porcentaje de eventos: sequias « Porcentaje de inversion - 19 - 351619 Directos Lago de Tota
Educacion Oeste-Tota
« Porcentaje en conocimiento del 20 - 351620 Quebrada Casasia
riesgo 21- 351621 Quebrada Donsiquira
« Porcentaje de inversion - 22 - 351622 Quebrada Arrayanes
Fortalecimiento institucional 23 - 351623 Quebrada Guachal

24 - 351624 Quebrada Zapatero
25 - 351625 Quebrada Hato Viejo

B MUY ALTO Il MUY ALTO 26 - 351626 Zanjon San Antonio

ALTO B ALTO 27 - 351627 Rio Olarte
MODERADO MODERADO

BAJO BAJO

MUY BAJO MUY BAJO



En cuanto a la capacidad adaptativa, esta es baja en la mayoria de las subcuencas;

y es algo mayor (entre moderada y alta) en las del rio Tobal, la quebrada El Salitre y en

ladel Lago de Tota Oeste en Cuitiva. Este comportamiento se presenta, debido princi-

palmente, entre otras razones, a la cantidad de zonas con Buenas Practicas Agricolas

(BPA) ubicadas en esas subcuencas, asi como el mayor porcentaje de inversién en

fortalecimiento de las instituciones y un mejor manejo de los gastos de los municipios.

Adicionalmente, Aquitania es el municipio que mas inversiones realiza para la reduc-

cién del riesgo, en comparacion con las realizadas por los otros 3, donde incluso no se

tienen planes para la reduccién de este.

Sibien, bajo el escenario humedo quiza

el aumento de las lluvias no genere
problemas con los volimenes de abaste-
cimiento del recurso hidrico, si se pueden
tener otros problemas derivados del aumento
de las lluvias, tales como el aumento de los
desbordamientos de los rios, la afectacién
a los acueductos y sistemas de captacién
de agua ubicados en la cuenca, una mayor
sedimentacion en el lago (por el arrastre de
materiales durante los eventos de lluvias
fuertes o intensas), entre otros.
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Al combinar los anélisis de sensibilidad y capacidad adaptativa (sin
incluirain laamenaza por cambio climatico) que poseen las subcuen-
cas de la cuenca del Lago de Tota, se encuentra que la vulnerabilidad
resultante es alta y muy alta para aquellas ubicadas al oriente, en los
municipios de Aquitaniay Sogamoso; mientras que las ubicadas al occi-
dente, entre Totay Cuitiva, presentan valores de moderados a bajos, debido
principalmente a los bajos niveles de sensibilidad que se tienen alli.

Finalmente, al incluir el elemento de amenaza para obtener el riesgo
por cambio climatico, se observan que los niveles para la dimensidn
del Recurso Hidrico serian muy altos en la mayoria de las subcuencas; y
solamente serian de moderados a altos en aquellas ubicadas en el muni-
cipio de Cuitiva y en las quebradas Zapatero y Hato Viejo, al sur de la
cuenca del Lago de Tota.

Considerando los resultados presentados por el andlisis de vulnerabilidad y riesgo por

cambio climatico, se puede evidenciar que un porcentaje considerable de la cuenca

del Lago de Tota presenta riesgos climaticos altos en cada dimension.
En este sentido, se presenta a continuacién algunas propuestas de
medidas de adaptacion al cambio climatico (ver tabla 2) que podrian
ser implementadas en la cuenca de forma individual o colectiva, para
aumentar la capacidad adaptivay en efecto disminuir la vulnerabilidad
al cambio climatico:

Se presenta a continuacidn algunas

medidas encaminadas a reducir la
vulnerabilidad de los sistemas naturales y
humanos ante los efectos reales o esperados
de un cambio climdtico.

- Restauracion ecologica participativa en areas estratégicas de la cuenca del Lago de Tota
 Programas de formacion y conocimiento de los ecosistemas existentes en la cuenca del Lago

: Desarrollo de modelos de planificacion del uso de la tierra, incorporando criterios de adaptacion

)
S
> : de Tota (Cuitiva, Tota y Sogamoso)
=
o
@

+ al cambio climatico basados en ecosistemas (AbE)

: Programa de apoyo y estimulo en Buenas Practicas Agricolas (BPA) paralos cultivos de Cebolla,

: Papay Hortalizas

*la cuenca del Lago de Tota

Sequridad
Alimentaria

: Lago de Tota

* Desarrallo de un sistema de alertas hidrometeorolégicas tempranas para los agricultores de

Desarrollo de sistemas agroforestales para los cultivos de papa y hortalizas en la cuenca del

: Programas semipermanentes de formacién en conocimiento de riesgos y desastres para la

: cuenca del Lago de Tota

: Lago de Tota (Escuelas del agua)

o
(&]
= : Programas semipermanentes de formacion en manejo del recurso hidrico para la cuenca del :
= :

Tabla 2. Propuestas de medidas de adaptacién para
la cuenca del Lago de Tota.
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IAPOYO A LA TOMA
DE DECISIONES!

E I mundo ya esta experimentando cambios en la temperatura media, cambios en

las estaciones y una frecuencia cada vez mayor de fenémenos meteorolégicos
extremos y otros efectos del cambio climatico, asi como de fendmenos de aparicion
lenta. Cuanto mas rapido cambie el clima y mas tiempo se pospongan los esfuerzos
de adaptacién, mas dificil y costoso podria ser.

La gestion del riesgo por cambio climatico se encuentra ligada a la adaptacion. Asi
pues, se busca reducir la exposicion y la vulnerabilidad ante los efectos asociados a
variabilidad y cambio climatico; y el aumento de la resiliencia del sistema en riesgo. La
sustentabilidad de las comunidades e incremento de la resiliencia solo seran posibles
mediante la promocién de respuestas al cambio climatico, considerando estrategiasy
acciones de desarrollo sustentables.

En los sistemas humanos, la adaptacion trata de moderar los dafios o aprovechar
las situaciones beneficiosas. En algunos sistemas naturales, la intervencion humana
puede facilitar el ajuste al clima proyectado y a sus efectos. En otras palabras, se trata
de respuestas a los efectos de los cambios climaticos a cualquier ajuste, sea pasivo,
reactivo o anticipatorio, aplicado para mejorar las consecuencias previstas o reales
asociadas con los cambios climaticos.

En términos sencillos, los paisesy las comunidades necesitan desarrollar soluciones
de adaptacién e implementar acciones para responder a los impactos del cambio cli-
matico que ya estan ocurriendo, asi como prepararse para los impactos futuros. El éxito
de la adaptacion no sélo depende de los gobiernos, sino también de la participaciéon
activa y sostenida de las partes interesadas, incluidas las organizaciones nacionales,
regionales, multilaterales e internacionales, los sectores piblicoy privado, la sociedad
civil y otras partes interesadas pertinentes, asi como de la gestién eficaz de los conoci-
mientos. La adaptacién a los impactos del cambio climatico puede llevarse a cabo en
varias regiones, sectores y niveles.

El cuestionario que se presenta en este capitulo tiene como objetivo facilitar la toma
de decisiones, para la reflexién y analisis de la vulnerabilidad ante los efectos asociados

avariabilidad y cambio climatico, por medio del incremento de la capacidad adaptativa
de cada una de las principales dimensiones analizadas. Para esto se propone una serie
de preguntas que permitan identificar posibles acciones, iniciativas, proyectos o medi-
das de adaptacién con base en los resultados obtenidos del andlisis de vulnerabilidad

y riesgo por cambio climatico.

CUESTIONARIO

A partir del andlisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico:
1. ¢;Cudles cree que son las principales problematicas, en cada una de las dimensiones?:

2. Enliste las causas y consecuencias de estas problematicas por dimensiones:

Causas Consecuencias

Bodiversidad M
_ | _

|

|
: Ry ==
Seguridad S

S e
-

|

|
nfraestructora B
Bl

|

|
_ I _

. . I
Recursotigrico DN

Nota: Recordar

la definicién de
la sensibilidad: nivel en
que un sistema resulta
afectado, ya sea nega-
tiva o positivamente,
por estimulos rela-
cionados por el clima.
Muchas de las conse-
cuencias pueden tener
relacion directa en la
sensibilidad.
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;Cudles de estas problematicas estan relacionadas o se verian agravadas por varia-

ciones actuales o futuras de temperaturay precipitacion (amenazas? climaticas) y

por otras amenazas no climaticas que identifique en el territorio?

Dimension:

Problmatica

Dimension:

Problmatica

Dimension:

Problmatica

Dimension:

Problmatica

De la seleccion de problematicas del punto anterior scudles cree usted que son los

indicadores de capacidad adaptativa3 que estan relacionados con cada problematica?

Dimensidn:

Amenazas Climaticas Amenazas No Climaticas

Indicadores CA

3

Pueden ser los usados en este documento u otros diferentes que identifique en el territorio

la capacidad adaptativa identificada en el punto anterior.

Dimension:

Problematica

Solucion:

Dimension:

Problematica

Solucion:

5. Convierta estas problematicas en situaciones positivas y beneficiosas, considerando

Dimension:

Problematica

Solucion:

6. Con base en el punto anterior: Enliste posibles acciones, iniciativas, proyectos o

medidas que crea que puedan existir o emprender en el territorio.

Problematica

Acciones, iniciativas,
proyectos o medidas:

Problematica

Acciones, iniciativas,
proyectos o medidas:

Problematica

Acciones, iniciativas,
proyectos o medidas:
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Nota: Revisarlos 7. ¢Cémo contribuyen estas acciones, iniciativas o proyectos en disminuir la vulnera-

conceptos claves bilidad y riesgo por cambio climatico? co N c LUSIO N Es
de capacidad adapta-

. o Si se aumenta la capacidad adaptativa, se Si de disminuye la sensibilidad, se disminuye
tivay sensibilidad disminuye la vulnerabilidad la vulnerabilidad

Con base en larevision de lainformacién disponible y actualizada que es necesaria

para la elaboracién del analisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico
para la cuenca del Lago de Tota, se encontrd que para las dimensiones de Salud e
Infraestructura no existen los suficientes indicadores para realizar un analisis de
vulnerabilidad, debido a la escala de los mismos (que en varios casos no es mayor

a departamental) y a la desactualizacion de los Gltimos valores registrados (de
mas de 10 afios).

“ Losindicadores seleccionados para el analisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio
climatico para las dimensiones de Biodiversidad, Seguridad Alimentaria, Habitat
Humano y Recursos Hidricos para la cuenca del Lago de Tota, muestran que en la
zona se tienen deficiencias importantes en varios aspectos, principalmente los rela-
cionados con el conocimiento del riesgo, la cobertura de acueducto y alcantarillado
y el acceso a los servicios publicos, entre otros indicadores. Se presentan valores
bajos en estos aspectos, lo cual ocasiona que los habitantes de las veredas de la
cuenca sean mas susceptibles ante los impactos del cambio climatico.

Para la Biodiversidad, la vulnerabilidad es alta para las veredas de los municipios
de Tota y Cuitiva, mientras que las ubicadas en Aquitania y Sogamoso presentan
valores moderados a bajos. En cuanto al riesgo por cambio climatico, las veredas
de Cuitiva, Tota y Sogamoso son las que mayor riesgo presentarian, mientras que
las de Aquitania presentan niveles de riesgo de bajos a moderados. Estos niveles de
vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico se dan principalmente por la afectacion
que tendrian los cambios proyectados del clima en los ecosistemas de la cuenca del
Lago de Tota, junto con los altos niveles de sensibilidad que se tienen en el area por
aspectos tales como la frontera agricolay la erosién moderada.

En la dimensién de Seguridad Alimentaria, las veredas de los municipios de Tota,
Cuitivay Sogamoso son las que presentan altos niveles de vulnerabilidad, mientras
que en las de Aquitania se tiene una vulnerabilidad de baja a moderada. Este com-
portamiento se da principalmente por la gran cantidad de pequefos agricultores que
hay en la zona, asi como la distribucidn de la pobreza en ellas y el alto porcentaje
del area de estas que es susceptible ante eventos hidrometeorolégicos, entre otras
razones. Por otra parte, el riesgo por cambio climatico es muy alto para las veredas
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de los 3 municipios del norte y occidente de la cuenca (Sogamoso, Cuitiva y Tota),
mientras que Aquitania presenta niveles bajos de riesgo, debido principalmente a
los altos indicadores de capacidad adaptativa que existen en la zona (asociaciones
comunales, zonas con BPAsy con asistencia técnica agropecuaria, entre otras). Estos
niveles de riesgo se dan principalmente por las afectaciones que podrian darse en
los agroecosistemas ante el aumento de las sequias, de la temperaturay de los
eventos extremos de lluvia en la zona, bajo los escenarios de cambio climatico.
Por otra parte, para el Habitat Humano se tienen niveles moderados a bajos de
vulnerabilidad en las veredas ubicadas en la cuenca del Lago de Tota, mientras
que el riesgo por cambio climatico es Bajo en las veredas del municipio de Tota, y
de Moderado a Alto en las veredas restantes. Este comportamiento se debe prin-
cipalmente al déficit de vivienda, la cobertura y acceso a los servicios publicosy a
la poblacion de la tercera edad presente en la zona, entre otras razones.
Finalmente, para la dimensién de Recursos Hidricos se tiene una vulnerabilidad
diferenciada, con valores Bajos a Moderados en las subcuencas ubicadas al occi-
dente de la zona, y entre Altos y Muy Altos en el resto de estas. El nivel de riesgo
por cambio climatico para esta dimensién es considerable, siendo muy alto para
la mayoria de las subcuencas. Este comportamiento se debe principalmente a los
cambios proyectados por los escenarios de cambio climatico para la precipitacion,
asicomo la gran demanda del recurso hidrico para consumo humanoy actividades

agropecuariasy la baja capacidad existente actualmente en la cuenca del Lago de Tota.

ANEXO0S

Anexo 1. Indicadores de sensibilidad y capacidad adaptativa seleccionados para el

analisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico de la cuenca del lago de tota.

SENSIBILIDAD

INDICADOR ANO FUENTE DE LA INFORMACION
CFrontera Agrcola(%) a9 URA
iErosic’m(%) 905 fIDEAM-SubdirecciéndeEcosistemaselnforma—g

.......................................................... ccion Ambiental

: Porcentaje del 4rea departamental deforestada que : 2016
- ocurrig en el municipio : :

: DNP a partir de informaci6n enla Unidad Nacional :

 Porcentaje e evento: noendlos orestles .3 parala Gestiondel Riesgo de Desasres
. E . : DNP a partir de informacion en la Unidad Nacional :
foreentole deeventos: undeciones L O parala Geston del Resgo de Desastres
: Porcentaje conflicto - Sobreutilizacion : 2012 - DNP a partir de informacion del IBAC
Porcentaje conflicta - Subutilizacion 2012 : DNP a partir de informacion del IGAC

: Porcentaje del area de la entidad territorial amena-: gou6
: zada por fenémenos hidrometeorologicos :

: , : - DNP a partir de informacién en el Instituto de :
: Parcentaje de Areas Protegidas : 2019 : Investigacion de Recursos Biologicos Alexander :
: : : von Humboldt :

Porcentaje del érea total e ecosistemas estra- o) NP a partir de informacion en el Instituto Hor-
: tégicos : - boldt y SIGMA :

 Porcentaje en reduccion del riesgo

 Porcentaje de inversion - Prevencion y atencion : 2017 -
: de desastres : :
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.................................. DIMENSION DE SEGURIDAD ALIMENTARIA . : : Porcentaje de UPA con acceso a maguinaria_ : 20%_: Censo Nacional Agropecuario, DANE
o P © : Porcentaje de UPA con acceso ainfrastructura: 20 Censo Nacional Agropecuario, DANE
= INDICADOR AN FUENTE DE LA INFORMACION . :Porcentaje de UPAconacceso acrédito. ;| 2014_: Censo Nacional Agropecuario, DANE
= © Porcentaje de UPAconaccesoariego 20 : Censo Nacional Agropecuario, DANE

P PP P PP R PP : : __ Porcentaje de UPA con acceso a asistencia : : . .

: Porcentaje de UPAs entre 0y THa : 2014 : DNP a partir de informacion del DANE : *= técnica : 20K : Censo Nacional Agropecuario, DANE
.............................................. P2 HONCY
:Porcentaje de UPAsentre TySHa ¢ 2014, Censo Nacional Agropecuario, DANE = Balance Porcentual Promedio (Ingresos-Gastos): 2017 : DNP a partir de informacion del FUT y DANE
Porcentajede UPAsentre ySHa ;. 201 _: Censo Nacional Agropecuario, DANE - = © . Proyecto AICCA Colombia - Informacion levantada
: Porcentaje de UPAs entre 5y 10K © 201 _: Censo Nacional Agropecuario, DANE o (doochcines comunales 2 Centerorio :
: Porcentaje de UPAs entre 10y 1o Ha @ 201 :Censo Nacional Agropeciuario, DANE - : S Zonas BPA 919 : Proyecto AICCA Colombia - Informacidn levantada
Porcentaje de UPAsentre Ty 20Ha © 201 : Censo Necional Agropecuario DANE PR Do, FIUBIIND.
Porcentaje de UPAsentre20y50a : 204 Conso Nacional Agropecuario, DANE = ERegitro Unico de Asistenca Tecnica RUAT) £ 2017 g2 Jenerel de Asstenca Tecnica Agropecuaia:
oo oo S0y b L0k oo o eeato e e TR

: :Porcentajede UPAsdemasde 00Ma :, 20 _: Censo Nacional Agropecuario, DANE : :Porcentaje en reduccion del riesgo 2016 : DNP a partir de informacion del FUT

 artecin el e cli Gt _ | - Pt jenreductindelrieons ... ;. 208, S ONP apart de nformaciondel T

-l produccion toll delosculivs ransoris | 270, 1 Peneoectnal ropecuario BAVE ey o FrVncinYIENCN g0 NP partr e nformcion el FUT

© :Participacion del segundo cultive transitorioen : : . M L

= produccion toal delosculivs ransoris | %1, 182010 Rgropectaria e Hindgriulur DIMENSION DE HABITAT HUMAN

o o R — s S

“Z Ia produccion total de los cultivos transitorios : 2016 : Evaluacion Agropecuaria Municipal, MinAgricultura : : g : : :

£ :Ia produccion total de os cultivos transitarios © > T e ) ,

= Participacion de los demas cultivos transitorios : : y o = INDICADOR ANO @ FUENTE DE LA INFORMACION

% enlaproduccidn ot e cults ensiorios © %0 E1aA0n fgopecuera T Fnaniodturs -

i T —
U ZERE L . Porcentajede poblacion de mujres de €00 masanos: 207 TDANE
T T RS i R - Defctcualttvo de vienda(Censo) W0 CONE
roceniae et Sbeiect, L BB . Defitcuantiatvo deviienda Censol W7 COME

:.FP;Q(C.?[‘F?JE 'c[.;).r]lf_lgqt_q fas.l??.“.tll!z.?g'.ar]. S 2012 .- DNP a partir de informacion del IBAC - : Porcentaje de Poblacion pobre no atendida - PPNA ~ : 2017 : Ministerio de Salud y Proteccion Social
barsarton 1o dron o b antiod oo e : | Poreent o de Poblacion pol re no atendida - PPNA 207 Ministero de Salud y Proteccidn Social :
amenazada or fendmencs tometenotgens | 0 1O apardemomeetn B . ;Porceniged iree de ntidd trroril amenzad . gy ;NP @prtde nformacinenel DEAK
Porcentaje de eventos: inundaciones 20]7 :DNPapartirde informacit’]n en eIIDEAMySGC , S: e esecctastaresencetssastecncesiratesantasssasesancans e .......... eees AEXIEREY SRR
....................................................... DNPdflu[del = : :DNPapamrde |nf0rmac|gnen|aUn|dad:
. e :DNPa partir de informacion en la Unidad Nacional : = Porcentaje de eventos: inundaciones : 2017 : Nacional para la Gestion del Riesgo de :
e B e il %0 pra la Geston del Resgo de Desestres - - . iDesasties :
Erosién 2077 : DNP a partir de_informacion en la Unidad Nacional : Do : - DNP a partir de informacion en la Unidad :
oo L parala Gestion del Riesgo de Desastres : Porcentaje de eventos: sequias 2017 : Nacional para la Gestion del Riesgo de:
L e, [Desastres . :
: : Porcentaje conflcto - Obras civlesy urbanas 2012, : NP a partir de informacidn del IGAC
: : Porcentaje conflcto - Otros conflictos & 2012, : DNP a partir de informacidn del IGAC
: :Indice de pobreza multidimensional -IPM ¢ W7 CDANE
: :IPM-Cabecera . DU GDANE

: IPM - Rural : 2017 :DANE
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o
N —
é INDICADOR ANO : FUENTE DE LA INFORMACION
=
: Accespaservicios pUblieas | eeeeeienee 7 ONPDIOR . eeeenenenenes
: PAuapotable 2008 :ONP-SICODISSGP
: : :DNP a partir de informacion de la:
:  Cobertura de acueducto (REC) : 2016 : Superintendencia de Servicios Publicos :
HEE : : Domiciliarios :
R S e P :
Lo : :DNP a partir de informacion de la:
: = :Cobertura de alcantarillado (REC) : 2016 : Superintendencia de Servicios Publicos :
< : . R L
2 Balance Porcentual Promedio (Ingresos-Gastos) 2017 %i a partir de informacion del FUT
PP USRS SUPUPTRULS. Ao SO PP PP PRPPRE
. = :Porcentajedeinversion - Educacion : 2017 _: DNP a partir de informacion del FUT. -
: S :Porcentaje en conocimiento delriesgo 2016, : DNP a partir de informaci6n del FUT _ :
§ : Porcentaje en reduccion del riesgo % 2016, : DNP a partir de informacion del FUT
: Porcentaje de inversion - Prevencion y atencion de : : P Iy
" desastres : 2017 DNP a partir de informacion del FUT

: Demanda Hidrica Residencial (litros porg 2077 DANE

ESRUNO) e
o :Demanda Hidrica Agricola (litros por : 200 : Proyecto AICCA (Modelacion Hidrologica y Estructura :
= :segundo) :  Ecologica) :
= TR T S 0 PP PORPPNS-
= F};DS'StemaS de Alta Montafia(No Agro) 2020 : Proyecto AICCA (Estructura Ecoldgica)
L el
&> :Porcentaje conflicto - Sabreutilizacion 2012 DNP a partir de informacion del IGAC

DNP a partir de informacian en la Unidad Nacional para
 la Gestion del Riesgo de Desastres :

= :  Proyecto AICCA Colombia - Informacién levantada :
= : Zonas BPA C0B e territorio :

= : o :
% gggéa_gggtgg)rcentual Promedio (Ingre ;207 :DNPa partir de informacion del FUT y DANE

5 : Porcentaje de inversidn - Educacidn : 2017 : DNP a partir de informcion del FUT
= : Porcentaje en conacimiento delriesgo: 2016 : DNP a partir de informacion del FUT  :
S Porcentaje de inversion - Fortaleci- o y

S miento iantitucionaI * 2007 :DNPa partir de informacion del FUT
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