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@ EXPLORANDO MI CUENCA LAGO DE TOTA

Este material ha sido realizado con el apoyo del “Proyecto Adaptacion a los Impac-
tos del Cambio Climatico en Recursos Hidricos de los Andes (AICCA)”. El proyecto es
financiado por el Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FMAM/GEF), implementa-
do por el banco de desarrollo de Ameérica Latina (CAF) y ejecutado por el Consorcio
para el Desarrollo Sostenible de la Ecorregion Andina (CONDESAN).

Este material tiene como objetivo, apoyar procesos educativos que faciliten la com-
prension y el reconocimiento de los Servicios Ecosistémicos y su relacion con la
Estructura Ecologica Principal en el territorio. La informacion y actividades pre-
sentadas en este material fueron construidas a partir de la revision de los produc-
tos desarrollados por el Proyecto AICCA, fuentes secundarias de informacion y el
trabajo pedagogico conjunto entre el equipo técnico del proyecto AICCA vy Taller de
Disernio — TDD.

El proyecto AICCA en Colombia es ejecutado en alianza con el Ministerio de Am-
biente y Desarrollo Sostenible (Minambiente) v el Instituto de Hidrologia, Meteoro-
logia y Estudios Ambientales (Ideam).
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() INTRODUCCION

El material didactico Explorando mi cuenca, Lago de Tota, tiene como principal obje-
tivo dar a conocer los elementos de mayor importancia para la Estructura Ecologi-
ca Principal (EEP) en la Cuenca del Lago de Tota y los Servicios Ecosistémicos (SE).
a partir del documento sintesis de definicion y delimitacion construido por el pro-
yecto AICCA. Esta guia ha sido elaborada como un material de soporte para el desa-
rrollo en los procesos de formacion comunitarios en torno a la Estructura Ecologica
Principal (EEP) vy los Servicios Ecosistémicos (SE), la cual puede ser usada en insti-
tuciones educativas, agremiaciones, colectivos y familias.

¥ EL MATERIAL

Explorando mi cuenca, Lago de Tota, propone una actividad de construccion colec-
tiva con la cual se desarrolla el reconocimiento del territorio mediante la union del
conocimiento técnico y cientifico aportado por el proyecto AICCA. En este maletin
encontraremos:




1 Gula para el facilitador que nos ofrece los lineamientos ludicos para el desa-
rrollo de la actividad. Esta compuesta por una guia de conceptos clave, estos
son los mas importantes para comprender el lenguaje del material educativo,
cada uno incluye un ejemplo que permiten conectar los conceptos basicos con
la Estructura Ecolégica Principal (EEP) y comprender su relacién y funciona-
miento.

1 Mapa didactico en gran formato. (el mapa contiene la divisiéon veredal, los
sitios de interés, la Estructura Ecoldgica Principal (EEP) v las especies endémi-
cas) esta herramienta lidica serd un apoyo con la que podremos ubicarnos en
nuestro territorio y en el de nuestros vecinos y vecinas.

1 Ficha indicativa del tipo “usted esta aqui”

21 Fichas que se dispondran sobre el mapa didactico y nos brindaran informa-
cion de los tres tipos de servicios ecosistéemicos: regulacion, provision y cul-
tural (7 réplicas).

22 Tarjetas con ejemplos por los tres tipos de servicios ecosistéemicos que pode-
mos encontrar en nuestra cuenca. Esta experiencia colaborativa permitira
entender la relacion entre el conocimiento experiencial y comunitario y la
informacion técnica obtenida por el proyecto AICCA.

La Estructura Ecolégica Principal (EEP) de la cuenca del lago de Tota, permite no
solo identificar los socio—ecosistemas que deben conservarse, conectarse y mane-
jarse de forma sostenible, sino que tambien contribuye y garantiza los procesos
ecologicos territoriales y la provision de servicios ecosistémicos que satisfagan las
necesidades de los habitantes del area de estudio y demas sociedad que demanda
de los mismos. Por ello es muy importante que conozcamos el material, nos apro-
piemos de este vy lo repliquemos con nuestros companeros y companeras, familia-
res, amigos y amigas y la sociedad en general.

ﬁ CUIDADOS Y MANTENIMIENTOS

Los elementos del material didactico (EXPLORANDO MI CUENCA, LAGO DE TOTA)
estan elaborados en diferentes formas y materiales por lo tanto deben limpiarse y
almacenarse de manera especifica para evitar darfios o desgastes, para garantizar
su vida util.



0% MALETA

MATERIAL: Carton Plast.

Se debe evitar el contacto directo con el sol y con objetos terminados en punta
que puedan daflar o rasgar la estructura; para su limpieza pasar un trapo seco
sobre la supertficie y su almacenamiento debe ser en un lugar libre de humedad.

{CE} GUIA PARA EL FACILITADOR

MATERIAL: Propalcote.

Se debe evitar el contacto directo con el sol y superficies humedas; para su lim-
pieza pasar un trapo seco sobre la superficie, al momento de ser almacenado se
recomienda tener especial cuidado al dejarlo en el interior de la maleta, evitando
dobleces o rasgaduras.

0% MAPA DIDACTICO

MATERIAL: Lona morral y antideslizante.

Se debe limpiar con un trapo ligeramente humedo o lavar con detergente suave,
evitar el uso de cloro; para su almacenamiento tener en cuenta el espacio desig-
nado en el material, se recomienda doblarlo en cuatro partes (no excederse con
los dobleces).

§O% FICHA INDICATIVA “USTED ESTA AQUf”

MATERIAL: Poliestireno.

Se debe evitar el contacto directo con el sol, superficies humedas y con objetos
terminados en punta que puedan danar o rasgar el material, para su limpieza se
debe pasar un trapo ligeramente humedo con agua y alcohol, al momento de su
almacenamiento se deben guardar dentro de las bolsas y posteriormente en los
bolsillos del material.

$O» FICHAS DE SERVICIOS

MATERIAL: Poliestireno.

Se debe evitar el contacto directo con el sal, superficies humedas y con objetos ter-
minados en punta que puedan danar o rasgar el material, para su limpieza se debe
pasar un trapo ligeramente humedo con agua y alcohol, al momento de su almace-
namiento se deben guardar dentro de las bolsas y posteriormente en los bolsillos
del material.



{:C}} TARJETAS DE EJEMPLOS DE SERVICIOS

MATERIAL: Poliestireno.

Se debe evitar el contacto directo con el sol, superficies humedas y con objetos
terminados en punta que puedan danar o rasgar el material, para su limpieza se
debe pasar un trapo ligeramente humedo con agua y alcohol, al momento de su
almacenamiento se deben guardar dentro de las bolsas y posteriormente en los
bolsillos del material.

$O» BASES

MATERIAL: MDF

Se debe evitar el contacto directo con el sol y superficies humedas, para su lim-
pieza pasar un trapo seco sobre la superficie, para el almacenamiento, se debe
guardar dentro de las bolsas, evitar guardarlas armadas.

0% BOLSAS DE TELA

MATERIAL: Tafeta y cordon

Se debe limpiar con un trapo ligeramente humedo o lavar con detergente suave,
evitar el uso de cloro; se recomienda usar las 3 bolsas para:

» Fichas de servicios.
« Tarjetas de ejemplos de los servicios.
» Bases de las fichas y tarjetas.

@ ¢COMO ENSAMBLAR ESTOS COMPONENTES?

LISTADO DE PIEZAS:

COMPONENTES
FICHAS DE LA BASE



PASO 1 PASO 2 PASO 3

Fnsamble las bases, Tome la ficha e Insértela Deslice la ficha hasta

insertandolas entre en la ranura de la base. que esta quede firme.
si.

!
i ﬁ&
?@5 CONCEPTOS CLAVE

Es importante apropiarse y conocer los conceptos clave ya que estos nos ayudaran
a reconocer términos y diferenciar conceptos de acuerdo a la identificacion de
sitios estratégicos que encontraremos, que se clasifican en dos categorias: Acer-
candonos a la Estructura Ecologica Principal: Contempla conceptos relacionados
con el Cambio climatico y adaptacion al mismo, y Acercandonos al Cambio Climati-
co: Contempla conceptos en cuanto a la Estructura Ecolégica Principal (EEP y su
articulacion con los instrumentos de planeacion territorial.

@ ACERCANDONOS A LA ESTRUCTURA
ECOLOGICA PRINCIPAL

95 CUENCA

Entiendase por Cuenca u hoya hidrografica el area de aguas superficiales o subte-
rraneas, que vierten a una red natural con uno o varios cauces naturales, de caudal
continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede
desembocar en un rio principal, en un deposito natural de aguas, en un pantano o
directamente en el mar (Decreto 1729 de 2002).



ACTIVIDAD CON EL MAPA:

La cuenca del Lago de Tota tiene una extension de 22.524,4 Ha (225,2 Km?2), se en-
cuentra localizada en los municipios de Aquitania, Cuitiva, Tota y Sogamoso en el
departamento de Boyaca. El municipio con mayor area en la cuenca es Aquitania
con 13.838,3 Ha (61,4 %), seguido por Tota con 4.787,4 Ha (21,3 %), Cuitiva con 2.021,6
Ha (9,0 %) v Sogamoso con 1.877,0 Ha (8,3 %).

La cuenca del Lago de Tota esta conformada por 27 subcuencas, donde las sub-
cuencas del rio Tobal, Quebrada Las Cintas (Hato Laguna) y rio Olarte se caracteri-
zan por ser las de mayor extension con 31,6 kmz2, 31,1 km?2 y 25,7 km2, respectiva-
mente.

93 SUBCUENCA

Conjunto de microcuencas que drenan a un solo cauce con caudal fluctuante pero
permanente. (GWPE, 2011).

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

La cuenca del Lago de Tota tiene una extension de 22.524,4 Ha (225,2 Km2), se en-
cuentra localizada en los municipios de Aquitania, Cuitiva, Tota y Sogamoso en el
departamento de Boyaca. El municipio con mayor area en la cuenca es Aquitania
con 13.838,3 Ha (61,4 %), seguido por Tota con 4.787,4 Ha (21,3 %), Cuitiva con 2.021,6
Ha (9,0 %) y Sogamoso con 1.877,0 Ha (8,3 %).

La cuenca del Lago de Tota esta conformada por 27 subcuencas, donde las sub-
cuencas del rio Tobal, Quebrada Las Cintas (Hato Laguna) y rio Olarte se caracteri-
zan por ser las de mayor extension con 31,6 km?2, 31,1 km?2 y 25,7 k2, respectiva-
mente.

93 ECOSISTEMA

Sistema complejo dinamico de comunidades de plantas, animales y microorganis-
mos y el ambiente abiotico con el que interactuan y forman una unidad funcional.
Comunidad o tipo de vegetacion, entendiendo comunidad como un ensamblaje de
poblaciones de especies que ocurren juntas en espacio y tiempo (PNGIBSE, 2012).

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

La cuenca del Lago de Tota, cuenta con gran variedad de ecosistemas, donde pode-
mos destacar dos de ellos, el ecosisterna de Humedal y el ecosistema de Paramo.



95 BIODIVERSIDAD

Corresponde a la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas acua-
ticos y los complejos ecologicos de los que forman parte; comprende la diversidad
dentro de cada especie, entre las especies y de log ecosistemas de conservacion
(PNGIBSE, 2012).

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

A continuacion, nombraremos algunas especies que componente la biodiversidad y
que podemos encontrar en nuestra cuenca.

Flora: Jarillo, Salvia, Aliso, Frailejones.

Fauna: Congreso de agua dulce, Capitan de la sabana, Cucarachero de pantano,
venado cola blanca.

93 INTEGRIDAD ECOLOGICA

La integridad ecologica es la capacidad de un sistema ecologico de soportar y man-
tener una comunidad de organismos, cuya composicion de especies, diversidad y
organizacion funcional son comparables con los habitats naturales dentro de una
region particular. Esta refleja el estado de conservacion del ecosistema (Parrish et
al. 2003).

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

Es importante que la comunidad contribuya a cuidar y conservar los ecosistemas,
con el fin de mantener la integridad ecoldgica de la cuenca.

95 REDES ECOLOGICAS

Se definen como un conjunto de ecosistemas vinculados a un sistema espacial
coherente a traves de flujos de los organismos, y la interaccion con la matriz del
paisaje en el que esta inmerso.

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

En nuestra cuenca, se presentan redes ecologicas y se basan en principios de eco-
logia del paisaje tales como las areas nucleo, zonas de corredor, zonas de transicion
y algunos espacios de restauracion como podemos ver en el mapa.



93 EL ENFOQUE ECOSISTEMICO (EE)

Es un marco conceptual y metodologico que incluye las bases del manejo ecosisté-
mico. El enfoque (EE) concibe al hombre, la sociedad y su cultura, como componen-
tes centrales de los ecosistemas, rompiendo la separacion conceptual y metodolo-
gica prevaleciente entre sociedad y naturaleza.

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

Debemos recordar que existe una relacion directa entre los ecosistemas y la cultu-
ra, ya que no solo debemos pensar en los ecosistemas como proveedores de servi-
cios ni en la cultura aislada.

95 ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL (EEP)

El concepto de la EEP tiene su origen en el desarrollo de ideas sobre planificacion
urbana y planificacion regional y con el surgimiento de movimientos de politica de
conservacion en Ameérica Latina, tales como el desarrollo de corredores verdes y
la conexion de los parques urbanos con las zonas rurales (IDEAM, 2012).

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

Importancia de la EEP en la cuenca:

La EEP de la cuenca del lago de Tota, permite no solo identificar los socio-ecosiste-
mas que deben conservarse, conectarse y manejarse de forma sostenible, sino
también cuales son los principales riesgos por el cambio climatico de estos socio-
ecosistemas y con base en ello definir lineamientos y medidas de adaptacion que
contribuyan a garantizar los procesos ecologicos territoriales y la provigsion de
servicios ecosistémicos que satisfagan las necesidades de los habitantes del area
de estudio y de demas sociedad que demanda de los mismos.



ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL (EEP)

Sogamoso

ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL
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95 AREA NUCLEO

Zonas con un manejo dirigido a la restauracion
tanto de la calidad del agua (Lago de Tota) como
de la cobertura terrestre y catalogadas en el
nivel medio.

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

Senalar en el mapa segun el codigo de color.

95 AREA DE TRANSICION

Zonas con un manejo dirigido al uso sostenible -
rehabilitacion y catalogadas en los niveles fuer-
tes y en zonas con un manejo dirigido al uso
sostenible (bajo impacto vy catalogadas en el
nivel medio

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

Sefialar en el mapa segun el codigo de color.

93 LA CONECTIVIDAD

Es un concepto que forma parte de la integridad ecologica de los ecosistemas y esta
estrechamente relacionada con el concepto de fragmentacion del paisaje, que es la
ultima etapa de un proceso de alteracion del habitat en el que la disminucion de su
superficie, el aumento del efecto borde y la subdivision se hacen mayores hasta
llegar al punto en el que el paisaje pierde su funcionalidad, ya que sus elementos
quedan aislados unos de otros (EUROPARC, 2009).

95 CORREDORES DE CONECTIVIDAD

|
|
|
|
Zonas con un manejo dirigido a la restauracion !
y catalogadas en log niveles fuerte y medio, asi :
como las zonas con un manejo dirigido a la con- |
servacion y catalogadas en el nivel medio. Los :
corredores de conectividad facilitan el manteni- .
miento de la diversidad biologica y los procesos !
ecologicos, asi como la migracion y la dispersion :
de especies de flora y fauna silvestres; por ende, |



se insta a priorizar estos elementos en el marco
de la implementacion de medidas de adaptacion.

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

Senalar en el mapa segun el codigo de color.

93 AREAS DE USO MULTIPLE

Zonas con un manejo dirigido a la rehabilitacion
y catalogadas en los niveles fuerte y medio y las
zOonas con un manejo dirigido al uso sostenible y
catalogadas en los niveles fuerte y medio.

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

Senalar en el mapa segun el codigo de color.

93 CORREDORES HfDRICOS

Rondas de los afluentes en donde el manejo esta
dirigido a la restauracion y catalogadas en los
niveles fuerte y medio. En cuanto a la restaura-
cion de la calidad del agua, las medidas deben
centrarse en las microcuencas catalogadas con
un indice de calidad de agua (ICA) catalogado
como muy mala, mala, y media.

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

Serlalar en el mapa segun el codigo de color.

93 MANEJO SOSTENIBLE DE TIERRA

El manejo sostenible de tierras se define como el uso de recursos de la tierra -
incluyendo suelos, agua, vegetacion y animales — para producir bienes y proveer
servicios para satisfacer las necesidades humanas cambiantes, al tiempo de ase-
gurar el potencial productivo a largo plazo de estos recursos y el mantenimiento de
sus funciones medioambientales (FAO y otros , 2016).

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

Invitamos a todas las personas, familias, productores y turistas a que cuidemos los
ecosistemas y con ello mantener un manejo sostenible y adecuado.



95 SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS

Son llamados servicios ecosistémicos a los beneficios directos o indirectos aporta-
dos por el sistema ecoldgico al social (Rincén-Ruiz et al., 2014). De acuerdo con la
clasificacién propuesta en La Evaluacion de Ecosistemas del Milenio (Hermann et
al. 2011) y posteriormente con la propuesta realizada por el Instituto de Investiga-
cion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldtl (Rincén-Ruiz et al, 2014), los
servicios ecosistemas se clasifican en:

« Servicios de regulacién: Son los beneficios resultantes de la (auto) regulacién
de los procesos ecosistemicos.

» Servicios de provisiéon: Son los bienes y productos materiales que se obtienen
de los ecosistemas (alimentos, fibras, maderas, lenia, agua, suelo, recursos
genéticos, petroleo, carbon, gas).

« Servicios culturales: Son los beneficios no materiales obtenidos de los ecosis-
temas (enriquecimiento espiritual, belleza escénica, inspiracién artistica e
intelectual, recreacion).

ACTIVIDAD DE TARJETAS

+ ¢En donde encontramos los servicios ecosistémicos de regulacion?
Usa las tarjetas de apoyo para recordar cuales son los servicios de esta fun-
cion y ubiquemos las fichas sobre el mapa.

« ¢En donde encontramos los servicios ecosistémicos de provision?
Usa las tarjetas de apoyo para recordar cuales son los servicios de esta fun-
cion y ubiquemos las fichas sobre el mapa.

» ¢En donde encontramos los servicios ecosistémicos culturales?
Usa las tarjetas de apoyo para recordar cuales son los servicios de esta fun-
cion y ubiquemos las fichas sobre el mapa.

93 POT (Plan de Ordenamiento Territorial)

Es el instrumento basico para desarrollar el proceso de ordenamiento del territorio
municipal. Se define como el conjunto de objetivos, directrices, politicas, estrate-
gias, metas, programas, actuaciones y normas adoptadas para orientar y adminis-
trar el desarrollo fisico del territorio y la utilizacion del suelo. Elaborados y adopta-
dos por las autoridades de los distritos y municipios con poblacion superior a los
100.000 habitantes (Ley 388 de 1997).



ACTIVIDAD CON EL MAPA:

Nuestro territorio tiene unos instrumentos de planificacion que nos ayuda a en-
tenderlo, congervarlo y organizarlo de la mejor forma para garantizar armonia
entre la naturaleza y la sociedad.

95 EOT (Esquema de Ordenamiento Territorial)

Elaborados y adoptados por las autoridades de los municipios con poblacion infe-
rior a los 30.000 habitantes (Ley 388 de 1997).

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

Nuestro territorio tiene unos instrumentos de planificacion que nos ayuda a en-
tenderlo, congervarlo y organizarlo de la mejor forma para garantizar armonia
entre la naturaleza y la sociedad.

93 POMCA (Plan de Manejo y Ordenamiento de una Cuenca)

Son instrumentos propicios para que tanto en su formulacion como en su imple-
mentacion se construyan escenarios que permitan el desarrollo de la gobernanza
del agua, donde se reflejen los acuerdos y compromisos entre el poder publico, la
sociedad civil, las comunidades étnicas y los sectores econémicos (MADS, 2014).

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

Nuestro territorio tiene unos instrumentos de planificacion que nos ayuda a en-
tenderlo, congervarlo y organizarlo de la mejor forma para garantizar armonia
entre la naturaleza y la sociedad.

@ PREGUNTA ORIENTADORA

;Por qué crees que es importante tener en cuenta los instrumentos de planifica-
cion y los conceptos vistos anteriormente?

@ RESPUESTA ORIENTADORA

Nuestro territorio tiene unos instrumentos de planificacion que nos ayuda a en-
tenderlo, conservarlo y organizarlo de la mejor forma para garantizar armonia
entre la naturaleza y la sociedad. Esa naturaleza tiene una gran cantidad de ecosis-
temas, biodiversidad, flora, fauna y con la EEP podemos entender y ubicar las areas
nucleo, areas de transicion, corredores de conectividad, corredores ecologicos,
areas de uso multiple.



Y ACERCANDONOS AL CAMBIO CLIMATICO

7 7 7
/7 7 7/

& CLIMA

Sintesis de las condiciones meteorologicas en un lugar determinado, caracterizada
por estadisticas de largo plazo (30 arlos o mas) de los elementos meteoroldgicos en
dicho lugar (OMM, 2012). Condiciones atmosféricas predominantes durante un
periodo sobre un lugar o region.

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

De acuerdo con el POMCA del lago de Tota la temperatura promedio de la cuenca
es de 13°C.

£ TIEMPO ATMOSFERICO

Estado de la atmosfera en un instante dado. Se determina a partir de la valoracion
(cualitativa o cuantitativa) de diversos elementos meteoroldgicos (temperatura y
humedad del aire, presion atmosférica, vientos, fendmenos, entre otros) (OMM,
2012).

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

Los invito a que revisemos con nuestro celular la temperatura a la que nos encon-
tramos en este momento. Esto ejemplifica el tiempo atmosférico.

£ VARIABILIDAD CLIMATICA

Desviacion de las estadisticas del clima de un determinado periodo (mes, estacién
0 ano) respecto a las estadisticas a largo plazo de dicho lapso (OMM, 2012). Ejemplos
de la variabilidad climética son: el fendmeno del niflo (Disminucién en la precipita-
cion y aumento en la temperatura) y el fendmeno de la nina (Aumento en la precipi-
tacion y disminucién en la temperatura).

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

Durante el Fendmeno de la nifia que sucedio entre el 2015-2016:

66.697 personas fueron afectadas en Boyacd. El 29% de las viviendas de Boyaca se
vieron afectadas por inundaciones, el 43,7 por deslizamientos y el 7,5 por avalanchas.

10.955 hogares reportaron pérdidas agropecuarias, 10.187 reportaron pérdidas de
cultivos, 8.213 reportaron pérdidas de bosque y pastos, 1.311 perdidas de ganado, en
Boyaca.



£y CAMBIO CLIMATICO

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC),
en su Articulo 1, define el cambio climatico como “cambio de clima atribuido directa
o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmosfera
mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante perio-
dos de tiempo comparables”. Asi, la CMCC diferencia entre el cambio climatico atri-
buible a las actividades humanas que alteran la composicion atmosferica y la
variabilidad climatica atribuible a causas naturales (IPCC, 2013).

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

De acuerdo con datos el IDEAM, Boyaca ocupa el octavo puesto en los departamen-
tos que mas emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEI) emiten.

& ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO

Representacion del clima futuro, basada en un conjunto de relaciones climatologi-
cas, que se construye para ser utilizada en la investigacion de las consecuencias
potenciales del cambio climatico antropogenico, y que sirve a menudo de insurmo
para conocer los posibles impactos (IPCC, 2014).

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

De acuerdo con log escenarios construidos por el proyecto AICCA, y en relacion
con los escenarios de cambio climatico para la cuenca del lago de Tota para el
periodo 2026-2050, muestran cambios significativos en las lluvias, especialmente
en los primeros 6 meses del ario, donde:

0 Bajo el Escenario Humedo, las lluvias aumentarian entre un 15 y un 40%, princi-
palmente entre los meses de Marzo y Agosto.

0 Bajo el Escenario Seco, las lluvias se reducirian entre un 10 y un 20%, principal-
mente entre los meses de Diciembre y Mayo.

& RIESGO AL CAMBIO CLIMATICO

El riesgo esta asociado al potencial de congsecuencias en que algo de valor esta en
peligro con un desenlace incierto, reconociendo la diversidad de valores. A
menudo, el riesgo se representa como la probabilidad de acaecimiento de sucesos
0 tendencias peligrosos multiplicada por los impactos en caso de que ocurran tales
sucesos o tendencias. Los riesgos resultan de la interaccion de la vulnerabilidad, la
exposicion v el peligro (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2017).



ACTIVIDAD CON EL MAPA:

De acuerdo con el analisis de vulnerabilidad y riesgo realizado por el proyecto
AICCA, El riesgo por cambio climatico es muy alto para las veredas de los 3 munici-
pios del norte y occidente de la cuenca (Sogamoso, Cuitiva y Tota). Estos niveles de
riesgo se dan principalmente por las afectaciones que podrian darse en los agro-
ecogistemas ante el aumento de las sequias, de la temperatura y de logs eventos
extremos de lluvia en la zona, bajo los escenarios de cambio climatico.

& ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

El Panel Intergubernamental de Cambio Climatico —IPCC se refiere a la adaptacion
como los “ajustes a los sistemas naturales o humanos en respuesta a los estimulos
actuales o esperados del clima o sus efectos para moderar los darnos o explotar las
oportunidades beneficas. En términos de la diversidad biologica, la adaptacion exi-
tosa es un ajuste que hace un ecosistema o comunidad a un ambiente nuevo o cam-
biante, sin una simplificacion, perdida en su estructura, funciones y componentes”
(IPCC, 2001).

ACTIVIDAD CON EL MAPA:

La adaptacion al cambio climatico nos ayuda a ajustarnos a los cambios proyectos
en el clima y en efecto a disminuir los riesgos climaticos. Ejemplo de ello son las
acciones que realizan las comunidades como las huertas ecologicas, que ayudan a
aumentar la seguridad alimentaria, con el fin de prepararse en posibles situaciones
futuras, donde se presenten escasez de alimentos, debido a fendmenos meteorolo-
gicos extremos en las zonas mas productivas del pais.

@ PREGUNTA ORIENTADORA

;Por qué creemos que es importante involucrar la variable del cambio climatico en
nuestro territorio?

@ RESPUESTA ORIENTADORA

Como podemos ver, el cambio climatico llegd para quedarse y nosotros somos los
encargados de enfrentarlo, adaptarnos y mitigarlo. Para que las presentes y futu-
ras generaciones disfruten de la riqueza ecosistémica con la que contamos.



' LA EEP Y SU RELACION CON LOS SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

Ademads de la Estructura Ecoldgica Principal (EEP), aprenderemos sobre los Servi-
cios Ecosistémicos y algunos ejemplos que nos ayudaran a construir de forma
colectiva una vision de nuestra cuenca, su importancia y todo lo que nos brinda, ya
que los ecosistemas contribuyen al bienestar humano mediante la generacion de
una amplia variedad de funciones, las cuales son definidas como la capacidad de
proveer servicios que satisfacen a la sociedad (de Groot et al., 2002). Son llamados
servicios ecosistémicos a los beneficios directos o indirectos aportados por el sis-
tema ecoldgico al social. (Rincédn-Ruiz et al. 2014). En general, se consideran tres
categorias de servicios: de regulacidn, de provision y culturales (IAVH, 2014).

&) LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS

oo

Estas fichas (21) representan los tres (3) tipos de servicios ecosistémicos, cada uno
corresponde a un icono y a un codigo de color.

SERVICIOS DE SERVICIOS

REGULACION ABASTECIMIENTO CULTURALES

& 2

(0]
SERVICIOS DE SERVICIOS DE SERVICIOS
REGULACION (7) PROVISION (7) CULTURALES (7)
Son los asociados a los Son los bienes y pro- Son los beneficios no
procesos de regulacion de ductos materiales que materiales obtenidos
los ecosistemas, que se obtienen de los de los ecosistemas.

ayudan a amortiguar im- ecosistemas.

pactos globales y locales.

Estas se digpondran sobre el mapa didactico una vez los conceptos basicos sean
apropiados por los participantes.



&) EJEMPLOS DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Estas tarjetas funcionaran como apoyo para entender e identificar los distintos
servicios ecogistémicos. Todas responden al codigo de color de acuerdo el tipo de
servicio al cual pertenecen, incluye un ejemplo e icono. permitiendo a los partici-
pantes familiarizarsen y que reconozcan log servicios que quizas no tenian identi-

ficados, pero lo mas importante podran proponer otros servicios que provee la
cuenca.

&% SERVICIOS DE REGULACION

REGULACION REGULACION AMORTIGUACION DE
ATMOSFERICA CLIMATICA PERTURBACIONES

REGULACION REGULACION AMORTIGUACION DE
ATMOSFERICA CLIMATICA PERTURBACIONES
\c\ a
Proteccion de los rayos Clima adecuado para la Proteccion frente a
UVA y mantenimiento salud vy la agricultura. inundaciones.

de la calidad del aire.

REGULACION SUJECION DEL FORMACION DEL
HIDRICA SUELO SUELO

REGULACION SUJECION DEL

FORMACION
HIDRICA SUELO

DEL SUELO

Drenaje e irrigacion Prevencion de la Mantenimiento de la pro-
natural. erosion. ductividad para cultivos.



REGULACION DE MEJORAMIENTO DE LA
NUTRIENTES POLINIZACION CALIDAD DEL AIRE

REGULACION DE POLINIZACION MEJORAMIENTO DE LA
NUTRIENTES CALIDAD DEL AIRE
==
o >
)
- P,
Mantenimiento de la Desplazamiento de Atenuacion de la conta-
salud del suelo. polen de una flor a otra minacion acustica y
produciendo semillas, filtrado de aerosoles

frutos y cultivos

CONTROL HARITAT PARA
BIOLOGICO ESPECIES

CONTROL HABITAT PARA
BIOLOGICO ESPECIES

Control de plagas y Provision de espacios
enfermedades. habitables para fauna
y flora.



SERVICIOS DE PROVISION

DISPONIBILIDAD
HIDRICA Y/O SUMI-
NISTRO DEL RECURSO

DISPONIBILIDAD H{DRICA
Y/0 SUMINISTRO DEL
RECURSO

Disponibilidad de agua
para consumo, riego e
industria.

RECURSOS GENETICOS

RECURSOS
GENETICOS

Material genético para
investigacion y mejorar
cultivos.

RECURSOS
MEDICINALES

RECURSOS
MEDICINALES

Medicamentos qui-

micos y tradicionales.

COMIDA

COMIDA

Caza, pesca, agricultura,

acuicultura.

ELEMENTOS
DECORATIVOS

ELEMENTOS
DECORATIVOS

\J

Materiales para arte-
sanias, joyerias y
decoraciones.

MATERIAS PRIMAS

MATERIAS
PRIMAS

0

Material para cons-

truccion, combustibles,

manufactura.



% SERVICIOS CULTURALES

INFORMACION
ESTETICA

INFORMACION

ESTETICA

Disfrute del paisaje.

INFORMACION
HISTORICA

INFORMACION
HISTORICA

J

A AN

Herencia cultural, an-
cestral, tradiciones.

INFORMACION
ARTISTICA Y CULTURAL

FUNCION
RECREATIVA

FUNCION INFORMACION
RECREATIVA ARTISTICA Y CULTURAL

=

Inspiracion para libros,
folclore, peliculas.

Ecoturismo, deportes al
aire libre.

CIENCIA Y
EDUCACION

CIENCIA Y
EDUCACION

FEducacion ambien-
tal, aulas vivas.



@ IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION
DEL TERRITORIO DE LA CUENCA DEL
LAGO DE TOTA

Debemos recordar que, segun lo estipulado en la Constitucion Politica de 1991, refe-
rente a los deberes del Estado: se debe proteger la diversidad e integridad del am-
biente, conservar areas de vital importancia ecologica y fomentar la educacion. La
conservacion de la biodiversidad tiene importancia primordial y a menudo estas
areas forman parte de un sistema de areas protegidas que son quienes nos brin-
dan servicios que utilizamos dia a dia, el alimento, el agua, el aire limpio, la ciencia,
la historia, el conocimiento de nuestros antepasados, el turismo, etc. Las “Areas de
conservacion y proteccion ambiental”, incluyen los sitios que deben ser objeto de
especial proteccion ambiental de acuerdo con la legislacion vigente y las areas que
hacen parte de la estructura ecologica principal, para lo cual, es importante cono-
cer o proponer medidas para garantizar su conservacion y proteccion.

1] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Congreso de la Republica de Colombia. Ley 388 de 1997. Por la cual se mo-
difica la Ley 9% de 1989, y la Ley 3% de 1991 y se dictan otras disposiciones.
Version digital: http:/www.minambiente.gov.co/images/normativa/le-
yes/1997/1ey _ 0388 _1997.pdf

2. EUROPARC-Espana. (2009). Conectividad ecolégica y areas protegidas.
Herramientas y casos practicos. Ed. FUNGOBE, Madrid. 86 p.

3. FAO vy otros . (2016). “Estrategia de MST” del proyecto "Soporte a la Toma
de decisiones para el manejo sostenible de tierras”. IADIZA, Mendoza. Do-
cumento de trabajo.

4. Global Water Partnership (GWP). (2011). ;Qué es Cuenca Hidroldgica?.
Lima, Peru

5. Glosario en: Cambio Climatico 2013. Bases fisicas. Universidad de Cam-
bridge, Reino Unido y Nueva York, Estados Unidos.

o. Hermann A, Schleifer S, Wrbka F. 2011. The Concept of Ecosystem Servi-
ces Regarding Landscape Research: A Review. Living Reviews in Lands-
cape Research b: 37.

1. IDEAM, 2012. Proceso Metodologico y Aplicacion para la Definicion de la
Estructura Ecoldgica Nacional: Enfasis en Servicios Ecosistémicos,
escala 1:500.000. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Am-
bientales de Colombia-IDEAM. 88p.



10.

11.

1e.

13.

14.

15.

16.

IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA. (2017). Analisis de vulnerabili-
dad y riesgo por cambio climatico en Colombia. Tercera comunicacion
Nacional de Cambio Climatico. Bogota D.C. Colombia.

IPCC. (2014). Cambio Climético 2014: Impactos, adaptacion y vulnerabili-
dad - Resumen para responsables de politicas. Ginebra, Suiza.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS). (2014). Guia Téc-
nica para la Formulacion de log Planes de Ordenacion y Manejo de Cuen-
cas Hidrogréaficas. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Bogota.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2012). Politica Nacional
para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémi-
cos (PNGIBSE). Version digital: http:/www.minambiente.gov.co/in-
dex.php/bosgques-biodiversid-
ady-servicios-ecosistematicos/politicanacional-de-biodiversidad#doc
umentos NY, Estados Unidos

Organizacién Mundial de Meteorologia (OMM). (2012). Glosario hidrolégi-
co internacional. Version digital:http:/wwwwmo.int/pages/prog/hwr-
p/publications/international _glossary/385 _IGH _2012.pdf

Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC).
(2001). Anexo B: Tercer informe de Evaluacién del IPCC. Universidad de
Cambridge, Reino Unido y Nueva York, Estados Unidos.

Parrish, J. D. Braun & R. Unnasch. 2003. Are we conserving what we say
we are”? Measuring Ecological Integrity within Protected Areas. Bioscien-
ce 53: 851- 860

Presidencia de la Republica de Colombia. Decreto 1729 de 2002. Por el cual
se reglamenta la Parte XIII, Titulo 2, Capitulo III del Decreto-ley 2811 de
1974 sobre cuencas hidrograficas, parcialmente el numeral 12 del Articulo
5° de la Ley 99 de 1993 y se dictan otras disposiciones. Version digital:
https:/www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/nor-
ma.php?i=5534

Rincon-Ruiz A, Echeverry-Duque M, Pinleros AM, Tapia CH, David A,
Arias-Arévalo P, Zuluaga PA. 2014. Valoracion integral de la biodiversidad
y los servicios ecosistémicos: Aspectos conceptuales y metodologicos.
Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Hum-
boldt (IAVH). Bogotd, D.C. Colombia. 151 pp.



mi €uenca

Lago de Tota

i i B i B ianz: 3
I Financiado por Liderado por: En alianza con
Proyecto Adaptacién a los impactos del o Consorcio para el DEQE‘D\
cambio ciimatico en recursos hidicos en los Andes g ef A OIDEDESARROLLO de la Ecorregion Andina tpstuto de Hidrologi,
4 DE AMERICA LATINA IDEAM Fsrsgnd e




MAPA DIDACTICO

Estructura Ecologica Princial.
Sitios de interés

Fauna y flora del territorio
Division Veredal y municipal
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