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Identificar cuáles han sido nuestros errores es muy importante en la 

urgente tarea de no repetición, sin embargo es aún más importante 

reconocer las buenas acciones y aprender de ellas, replicarlas, 

habituarse a su práctica. Entender cómo se hacen, quién y cuándo las 

realiza, nos señala un camino en la adaptación al Cambio Climático. 

Por esto los invitamos a que sean embajadores de la adaptación, para que 

implementen buenas prácticas y extiendan este saber a sus vecinas 

y vecinos. Es la forma de convertirnos en una sociedad adaptada al 

Cambio Climático que además de hacer, enseñe y promueva formas  

de mitigar el impacto y daño que producimos. 

1. INTRODUCCIÓN



Conocer las cifras y los datos de las acciones que han generado 

impactos en el pasado a los ecosistemas, las comunidades  

y la infraestructura es muy importante para planear cualquier 

iniciativa. 

¿CÓMO NOS 
AFECTHAN LOS 
CAMBIOS?

2.
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CONTAMINACIÓN DEL RECURSO HÍDRICO por la escorrentía de sus-
tancias químicas que se filtran en los diferentes cultivos.

 › En el lago de Tota la penetración de estos químicos en los cultivos 
aumenta la presencia de elodea y por ende genera eutrofización. 

 › Contaminación del recurso hídrico generado por la falta de plantas de 
tratamiento de aguas residuales. Las aguas residuales que se generan 
dentro de la cuenca son evacuadas en las quebradas o ríos, que 
terminan llegando al lago de Tota. 

 › Contaminación en las aguas debido a las fumigaciones permanentes. 
Por la aplicación excesiva de gallinaza fresca y al excesivo regadío que 
se aplica a los cultivos.

 › Contaminación generada por los residuos provenientes del sacrificio 
de animales dentro de cada uno de los municipios. 

 › Contaminación de las aguas, posiblemente, por la disposición de 
aguas servidas de los hoteles.

Foto: “Paraje en el lago de Tota, departa-

mento de Boyacá, Colombia” por Petruss, 

2012, licencia bajo CC by -SA 3.0



Foto: ''Paisaje Naturaleza'' por AlainAudet, SF.

EUTROFIZACIÓN
La eutrofización es un proceso natural 

de aumento de nutrientes (nitrogeno y 

fósforo), que se ha visto agravado en el Lago 

de Tota debido a la gran cantidad de materia 

orgánica que llega al lago como resultado de 

las actividades humanas.

UNESCO, 2012.
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IMPACTOS DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO 
INVERNADERO (GEI) EN LOS DISTINTOS SECTORES 
ECONÓMICOS DEL DEPARTAMENTO DE BOYACÁ.
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CANTIDAD DE EMISIONES  
Y ABSORCIONES QUE EMITEN 
DIFERENTES ACTIVIADES EN BOYACÁ

PORCENTAJE DE EMISIONES 
POR SECTOR

Figura 1: Cantidad de emisiones y absorciones que emiten diferentes activiades en Boyacá 

tomado de IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERÍA, 2016.

Figura 2: Porcentaje de emisiones por sector tomado de IDEAM, PNUD, MADS, DNP, 

CANCILLERÍA, 2016

Link: http://documentacion.ideam.gov.co/

openbiblio/bvirtual/023634/INGEI.pdf



Este es el impacto 
generado por los 
Fenómenos del niño  
y de la niña  
en el departamento 
de Boyacá, en los 
períodos 2010-2011  
y 2015-2016.

FENÓMENO DEL NIÑO
(2010-2011): 

Incendios registrados en Boyacá

Hectáreas del sector agrícola afectadas 

188.818
9.616

106

Cabezas de ganado perdidas 

Figura 3 



FENÓMENO DE LA NIÑA 
(2015-2016): 

Figura 3: Elaboración propia a partir de UNGR, 2016.

Fenómeno El Niño: Análisis Comparativo 1997-1998//2014-2016

Link: https://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/bits-

tream/handle/20.500.11762/20564/Fenomeno_nino-2016.

pdf?sequence=3&isAllowed=y

Figura 4: Elaboración propia a partir de Cepal, 2012.

Valoración de daños y pérdidas Ola invernal en  

Colombia 2010-2011 

Link: https://www.minambiente.gov.co/images/cam-

bioclimatico/pdf/Plan_nacional_de_adaptacion/3._

Da%C3%B1os_y_p%C3%A9rdidas_ola_invernal.pdf

personas fueron afectadas en Boyacá. 

Afectadas por avalanchas

Viviendas de Boyacá afectadas  
por inundaciones

Afectadas por deslizamientos

Hogares reportaron pérdidas agropecuarias

Reportes en pérdidas  
de ganado

Reportes en pérdidas  
de bosque y pastos

Reportes en pérdidas  
de cultivos

10.955
8.213

1.311

66.697

29%

7,5%

43,7%

10.187

Figura 4
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¡PARA TENER  
EN CUENTA!
Además, de conocer la historia, es importante proyectar 

escenarios futuros, esto nos ayuda a prepararnos y con ello 

disminuir daños previsibles o sorpresivos del Cambio Climático. 

Con esta información podemos tomar desiciones a corto, 

mediano y largo plazo. 

 3.
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A continuación presentamos el comportamiento histórico anual de la lluvia 
y el comportamiento futuro proyectado por los dos escenarios generados en 
el proyecto (seco y húmedo). La primera variable es la precipitación, donde 
se muestran los valores anuales históricos (1981-2018) y futuros (2026-2050) 
bajo los dos escenarios de Cambio Climático. 

Clima Histórico 1981 - 2018 Escenario Seco: 2026 -2050 Escenario Húmedo: 2026 -2050

CUÍTIVA

SOGAMOSO

AQUITANIA

TOTA TOTATOTA

CUÍTIVA

SOGAMOSO

AQUITANIA

CUÍTIVA

SOGAMOSO

AQUITANIA

Figura 5. Climatología anual de la precipitación histórica (izquierda), y futura bajo el “Escenario seco” (centro) y bajo el “Escenario húmedo” (derecha).
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Figura 5. Climatología anual de la precipi-

tación histórica (izquierda), y futura bajo el 

“Escenario seco” (centro) y bajo el “Escenario 

húmedo” (derecha). AICCA, 2019.

ESCENARIOS CONSTRUIDOS POR EL PROYECTO AICCA
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Presentamos la reducción de la lluvia (escenario seco) y el aumento de la 
lluvia (escenario húmedo) en la cuenca bajo los dos escenarios de Cambio 
Climático entre el 2026 y 2050. 

Figura 6. Cambio porcentual anual de la 

precipitación futura bajo el “Escenario seco” 

(izquierda) y bajo el “Escenario húmedo” 

(derecha). AICCA, 2019.
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Presentamos el comportamiento anual de la temperatura histórica (1981-
2018) y futura (2026-2050) bajo los dos escenarios de Cambio Climático.

Figura 7. Climatología anual de la tempe-

ratura media histórica (izquierda) y futura 

bajo el “Escenario seco” (centro) y bajo el 

“Escenario húmedo” (derecha). AICCA, 2019.
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Presentamos el aumento de la temperatura media en la cuenca bajo los dos 
escenarios de Cambio Climático entre 2026 - 2050. 

Figura 8. Cambio anual de la temperatura 

media (°C) futura bajo el “Escenario seco” 

(izquierda) y bajo el “Escenario húmedo” 

(derecha). AICCA, 2019.
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6. INFRAESTRUCTURA:
“Se presentan indicadores relacionados con vías, accesos 
aéreos, disponibilidad de conexión eléctrica”. 

1. BIODIVERSIDAD:
“Relaciona el servicio ecosistémico de provisión, con espe-
cies categorizadas como de ‘uso’ en análisis con especies 
Amenazadas listadas en los Libros Rojos nacionales”.

2. SEGURIDAD ALIMENTARIA:
“Se define como la disponibilidad suficiente y estable de 
alimentos, el acceso y el consumo oportuno y permanente 
de los mismos en cantidad, calidad e inocuidad por parte 
de todas las personas”.

3. HÁBITAT HUMANO:
“Esta dimensión busca identificar aquellas variables asocia-
das a las viviendas y servicios asociados a los asentamientos 
humanos”.

4. RECURSOS HÍDRICOS:
“Se busca identificar la relación de los asentamientos hu-
manos con respecto al Recurso Hídrico, frente a su uso y 
disponibilidad”.

5. SALUD:
“Este componente identifica la relación climática con la 
salud humana, bien por las diferencias de temperatura y 
precipitación, así como la relación con vectores de enfer-
medades asociadas”.

¿QUÉ DIMENSIONES CONFIGURAN EL RIESGO 
DE COLOMBIA AL CAMBIO CLIMÁTICO?*

*Las dimensiones seleccionadas fueron tomadas de la Tercera Comunicación Nacional  

de Cambio Climático. (IDEAM; PNUD; MADS; DNP; Cancillería, 2017). 
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ANÁLISIS DE 
VULNERABILIDAD  
Y RIESGO AL CAMBIO 
CLIMÁTICO  
EN LA CUENCA  
DEL LAGO DE TOTA
A continuación mostraremos un ejemplo de una de las 
dimensiones con sus diferentes variables, a nivel veredal en la 
cuenca del Lago de Tota, esta será  la dimensión de Seguridad 
Alimentaria. 
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Figura 9. Niveles de amenaza para la dimensión de seguridad alimentaria. AICCA, 2019.

Amenaza: “Peligro latente que representa la probable manifestación de un fenóme-

no físico de origen natural, socio-natural o antropogénico, que se anticipa y puede 

producir efectos adversos en las personas, la producción, la infraestructura y los bie-

nes y servicios.” IDEAM, 2010.

DIMENSIÓN:

SEGURIDAD ALIMENTARIA

VEREDA - MUNICIPIO
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Figura 11. Niveles de capacidad adaptativa para la dimensión de seguridad alimentaria. 

AICCA, 2019.

Figura 10. Niveles de sensibilidad para la dimensión de seguridad alimentaria. AICCA, 2019.
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Sensibilidad: “Grado en que un sistema resulta afectado positiva o negativamente 

por la variabilidad o el Cambio Climático. Los efectos pueden ser directos por ejem-

plo, una variación del rendimiento de los cultivos en respuesta a una variación de 

la temperatura media, de los intervalos de temperatura o de la variabilidad de la 

temperatura o indirectos, por ejemplo los daños causados por un 

aumento de la frecuencia de las inundaciones costeras como 

consecuencia del aumento del nivel del mar”.

IDEAM, 2010.

Capacidad adaptativa: “Capacidad de los sistemas, las instituciones, los seres 

humanos y otros organismos para adaptarse ante posibles daños, aprovechar las 

oportunidades o afrontar las consecuencias.” IPCC, 2018. 

VEREDA - MUNICIPIO VEREDA - MUNICIPIO
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Figura 13. Niveles de riesgo climático para la dimensión de seguridad alimentaria. AICCA, 2019.Figura 12. Niveles de vulnerabilidad para la dimensión de seguridad alimentaria. AICCA, 2019.
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Niveles de Riesgo - Dimensión: Seguridad Alimentaria
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Vulnerabildiad: “Corresponde a la predisposición a sufrir pérdidas o daños de los se-

res humanos y sus medios de subsistencia, así como al deterioro de los ecosistemas, 

la biodiversidad, los servicios ecosistémicos, el recurso hídrico, los sistemas físicos, 

sociales, económicos y de apoyo que pueden ser afectados.” 

(Congreso de Colombia, 2018)

Riesgo Climático: En el marco de la evaluación de los impactos del clima, “el término 

riesgo suele utilizarse para hacer referencia al potencial de consecuencias adversas 

de un peligro relacionado con el clima, o de las respuestas de adaptación o mitiga-

ción a dicho peligro, en la vida, los medios de subsistencia, la salud y el bienestar, 

los ecosistemas, las especies, los bienes económicos, sociales y cultu-

rales, los servicios (incluidos los servicios ecosistémicos), y la 

infraestructura.” IPCC, 2018

VEREDA - MUNICIPIO VEREDA - MUNICIPIO



Finalmente queremos invitarlos a ser parte de un selecto 

grupo de personas que se vuelven embajadores de la 

adaptación, ya que implementan o piensan implementar 

diferentes acciones que ayudarán a los ecosistemas  

y las comunidades en su área de influencia, ya que 

pequeñas obras realizadas por muchas personas se 

convierten en una gran obra.

EL MAPA DE LA GENTE

EMBAJADORES  
DE LA 
ADAPTACIÓN

 4.
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ADAPTACIÓN BASADA  
EN ECOSISTEMAS:
es definida como la utilización de la biodiversidad y los servicios de los eco-
sistemas, como parte de una estrategia más amplia de adaptación, para ayu-
dar a las personas a adaptarse a los efectos adversos del Cambio Climático. 
La AbE integra el manejo sostenible, la conservación y la restauración de 
ecosistemas para proveer servicios que permiten a las personas adaptarse a 
los impactos del Cambio Climático. Su propósito es mantener y aumentar la 
capacidad de adaptación y reducir la vulnerabilidad de los ecosistemas y las 
personas. (DNP, 2012)

ADAPTACIÓN BASADA  
EN TECNOLOGÍAS:
La Adaptación basada en tecnologías AbT se centra en el uso de tecnologías 
de la informática y la comunicación; tecnologías de los materiales, la nano-
tecnología, tecnologías sistemas energéticos, etc. Este tipo de adaptación in-
volucra la provisión de un mejor y amplio acceso además de la conectividad 
de diferentes poblaciones, en especial aquellas que se encuentran en zonas 
altamente vulnerables por los cambios en el clima.(MADS, 2015)

ADAPTACIÓN BASADA  
EN INFRAESTRUCTURA:
Es un abordaje que busca aumentar la capacidad de adaptación de las obras 
de infraestructura que juegan un papel determinante en el desarrollo eco-
nómico. Consiste en modificar el proceso de diseño de las estructuras te-
niendo en cuenta periodos de retorno más amplios y los escenarios de riesgo 
que se deriven de éstos. (DNP, 2012).

El Departamento Nacional de Planeación 

(DNP) definió la Adaptación basada en 

Comunidades (AbC) como un abordaje que 

busca aumentar la capacidad de adaptación 

de las comunidades más vulnerables a los 

impactos del CAMBIO CLIMÁTICO.

(DNP, 2012).
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LISTADO  
DE BUENAS PRÁCTICAS
AICCA, 2019

1.	 Cultivos rotativos con BPAs
2.	 Invernadero con cultivo de hortalizas, 

frutales y arómaticas
3.	 Proyecto productivo apícola 
4.	 Cultivos de cebolla  

a ser certificados en BPAs
5.	 Cultivos con BPAs y abono orgánico
6.	 Cultivos con BPAs y ganaderáa 

sostenible

MEDIDAS EN BIODIVERSIDAD: AICCA, 2019
 › Restauración ecológica participativa en áreas estratégicas de la cuenca  

del lago de Tota
 › Programas de formación y conocimiento de los ecosistemas existentes  

en la cuenca del lago de Tota 
 › Desarrollo de modelos de planificación del uso de la tierra, incorporando 

criterios de adaptación al Cambio Climático basados en ecosistemas (AbE)

MEDIDAS EN SEGURIDAD ALIMENTARIA: AICCA, 2019
 › Programa de apoyo y estímulo en Buenas Prácticas Agrícolas (BPA)  

para los cultivos de cebolla, papa y hortalizas 
 › Desarrollo de un sistema de alertas hidrometeorológicas tempranas  

para los agricultores de la cuenca del lago de Tota
 › Desarrollo de sistemas agroforestales para los cultivos de papa  

y hortalizas en la cuenca del Lago de Tota 
 › Programas continuos de formación en manejo del recurso hídrico  

para la cuenca del Lago de Tota (Escuelas del agua)

MEDIDAS EN HÁBITAT HUMANO: AICCA, 2019
 › Programas continuos de formación en conocimiento de riesgos  

y desastres para la cuenca del Lago de Tota 
 › Aumento de la resiliencia hídrica en la cuenca del lago de Tota mediante 

cosecha de agua 
 › Elaboración del atlas del Lago de Tota

Mostraremos algunas medidas de adaptación desde las dimesiones de biodiversidad,  
seguridad alimentaría y hábitat humano y algunas buenas prácticas.

MEDIDAS DE ADAPTACIÓN
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