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1. INTRODUCCION

Identificar cuales han sido nuestros errores es muy importante en la
urgente tarea de no repeticion, sin embargo es alin mas importante
reconocer las buenas acciones y aprender de ellas, replicarlas,
habituarse a su practica. Entender como se hacen, quiény cuando las
realiza, nos sefiala un camino en la adaptacion al Cambio Climatico.
Por esto los invitamos a que sean embajadores de la adaptacion, para que
implementen buenas practicas y extiendan este saber a sus vecinas

y vecinos. Es la forma de convertirnos en una sociedad adaptada al
Cambio Climatico que ademas de hacer, ensefie y promueva formas

de mitigar el impacto y dano que producimos.
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CONTAMINACION DEL RECURSO HIDRICO porlaescorrentia de sus-

tancias quimicas que se filtran en los diferentes cultivos.

> En el lago de Tota la penetracién de estos quimicos en los cultivos
aumenta la presencia de elodeay por ende genera eutrofizacion.

> Contaminacién del recurso hidrico generado por la falta de plantas de
tratamiento de aguas residuales. Las aguas residuales que se generan
dentro de la cuenca son evacuadas en las quebradas o rios, que

terminan llegando al lago de Tota.

| Guia de apoyo |

Foto: “Paraje en el lago de Tota, departa-
mento de Boyaca, Colombia” por Petruss,

2012, licencia bajo CC by -SA 3.0

» Contaminacién en las aguas debido a las fumigaciones permanentes.
Por la aplicaciéon excesiva de gallinaza fresca y al excesivo regadio que

se aplicaalos cultivos.

» Contaminacion generada por los residuos provenientes del sacrificio
de animales dentro de cada uno de los municipios.

» Contaminacion de las aguas, posiblemente, por la disposicién de

aguas servidas de los hoteles.
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i6n es un proceso natural

de nutrientes (nitrogenoy
6sforo), que se ha visto agravado en el Lago
de Tota debido a |a gran cantidad de materia
organica que llega al lago como resultado de
las actividades humanas.

UNESCO, 2012.
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IMPACTOS DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO (GEI) EN LOS DISTINTOS SECTORES

ECONOMICOS DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA.

CANTIDAD DE EMISIONES
Y ABSORCIONES QUE EMITEN )
DIFERENTES ACTIVIADES EN BOYACA

3096,42

0000000000000000DDOD,
(-]

o Industrias manufactureras y de la construccién. o Quema de combustibles en centrales termoeléctrica.
o Quema de combustibles en produccién de coque y de carbén vegetal. o Remociones de lefiay carbono de los
suelos en bosques naturales. o Uso de combustibles en transporte terrestre. ° Fermentacion entérica - ganado
bovino. ° Directas e indirectar por orina y estiércol de animales en pastoreo. o Balance de carbono por crecimiento
y resiembras de cultivos permanentes. o Balance de carbono de bosque natural onvertido en otras tierras forestales
(deforestacion). Q Fugitivas y por quema en antorcha en actividades de mineria de carb6n subterranea oQuema
de combustible residencial y comercial. @ Bosque natural convertido en pastizales (deforestacién) @ Quemade
combustibles para fuentes fijas y moviles. Q Directas e indirectas por gestion de suelos orgénicos drenados. eQue»
ma de combustibles en refinerias en extraccién y procesamiento de gas y petrdleo. @ Fugitivas por venteo y por
quema en antorcha en actividades de petréleo @ Aplicacién de fertilizantes. @ Balance de carbono en pastizales
que permanecen (sistemas silvopastoriles, incendios y suelos orgénicos drenados). @ Regeneracion del bosque
natural@ Balance de carbono de bosque natural convertido en otras tierras forestales (deforestacién) Q Balance
de carbono de plantaciones forestales. @ Balance de carbono por crecimiento y resiembras de cultivos permanentes.

Figura1: Cantidad de emisiones y absorciones que emiten diferentes activiades en Boyaca

tomado de IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2076.

Link: http://documentacion.ideam.gov.co/

openbiblio/bvirtual/023634/INGEl.pdf
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Figura 2: Porcentaje de emisiones por sector tomado de IDEAM, PNUD, MADS, DNP,
CANCILLERIA, 2016
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Este es el mpacto

P
generado por los
Fenomenos del nino
y de la nina
en e departamento
de Boyaca, en los

periodos 2010-2011
y 2015-2016.
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Figura 3: Elaboracion propia a partir de UNGR, 2016.

Fenémeno El Nifio: Anélisis Comparativo 1997-1998//2014-2016

Figura 4: Elaboracion propia a partir de Cepal, 2012.
Valoracién de dafios y pérdidas Ola invernal en

Colombia 2010-2011



.PARA TENER
EN CUENTA!

Ademas, de conocer la historia, es importante proyectar

escenarios futuros, esto nos ayuda a prepararnosy con ello

disminuir dafnos previsibles o sorpresivos del Cambio Climatico.
Con esta informacién podemos tomar desiciones a corto,

medianoy largo plazo.
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ESCENARIOS CONSTRUIDOS POR EL PROYECTO AICCA

A continuacién presentamos el comportamiento histérico anual de la lluvia

y el comportamiento futuro proyectado por los dos escenarios generados en

el proyecto (seco y himedo). La primera variable es la precipitacion, donde

se muestran los valores anuales histdricos (1981-2018) y futuros (2026-2050)

bajo los dos escenarios de Cambio Climatico.

Figura 5. Climatologia anual de la precipi-
tacion histdrica (izquierda), y futura bajo el
“Escenario seco” (centro) y bajo el “Escenario

hdmedo” (derecha). AICCA, 2019.

&/\ SOGAMOSO P ‘
LAS CINTAS
/./

AQUITANIA

5 \

Clima Histérico1981-2018

AQUITANIA

Escenario Seco: 2026 -2050

SOGAMOSO

SOGAMOSO

Leyenda
Precipitacién (mm)
“ 979-1.000
¢ 100011100
1.100.1-1.200
“ 1.200.1-1.300
“ 1.300.1-1.400
@6 .4001-1500

Escenario Hiimedo: 2026 -2050 1.500.1-1.600
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Presentamos la reduccion de la Iluvia (escenario seco) y el aumento de la Figura 6. Cambio porcentual anual de la
[luvia (escenario hiimedo) en la cuenca bajo los dos escenarios de Cambio precipitacién futura bajo el “Escenario seco”
Climatico entre el 2026 y 2050. (izquierda) y bajo el “Escenario himedo”

(derecha). AICCA, 2019.

LEYENDA
CAMBIO PORCENTUAL (%)

SOCAMOSO

SOGAMOSO
L ®¢ Menora-4,42%
PO -4,41%a-4%
-3,99% a-3,5%
-3,49% a-3%
00 -2,99%a-2,5%
POy -2,49%a-2%
18,64% a19%

19,01% a19,50%

TOTA @7 Mayora19,51%

QUEBRADAS

1- Quebrada el Salitre

2- Quebrada las Cintas

3- Quebrada los Pozos

4- Quebrada Guaquira

5- Quebrada Casasia

6- RioTobal

7- Quebrada Mugre

8- Quebrada Guachal

9- Quebrada los Colorados
10- RioOlarte

AQUITANIA

AQUITANIA

Escenario Seco 2026 - 2050 Escenario Himedo 2026 - 2050
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Presentamos el comportamiento anual de la temperatura histérica (1981- Figura 7. Climatologfa anual de la tempe-
2018) y futura (2026-2050) bajo los dos escenarios de Cambio Climatico. ratura media histérica (izquierda) y futura
bajo el “Escenario seco” (centro) y bajo el

“Escenario himedo” (derecha). AICCA, 2019.

LEYENDA
TEMPERATURA °C
51-6 ¢ 151-16 25,1-26
SOGAMOSO SOGAMOSO SOGAMOSO 617 16117 261-27
¢ 71-8 171-18 27,1-28
o6 381-9 o6 181-19 28,1-29
o 91-10 06 191-20 06 291-30
o8 101-1 6 201-21 08 301-3
- - - 6 1112 2,1-22 O8 3n,1-32
CUITIVA 2 CUITIVA o CUITIVA 2
< o N 8 21-13 221-23 @@ 321-33
o8 131-14 23,1-24
TOTA ) TOTA ) TOTA Jd 6 14115 2a1-325
QUEBRADAS
1- Quebrada el Salitre
2- Quebrada las Cintas
AQUITANIA AQUITANIA AQUITANIA 3- Quebrada los Pozos
4- Quebrada Guaquira
5- Quebrada Casasia
6- RioTobal
7- Quebrada Mugre
8- Quebrada Guachal
Clima Hist6rico1981-2016 Escenario Seco: 2026 -2050 Escenario Himedo: 2026 -2050 9- Quebrada los Colorados

10- RioOlarte
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Presentamos el aumento de la temperatura media en la cuenca bajo los dos Figura 8. Cambio anual de la temperatura
escenarios de Cambio Climético entre 2026 - 2050. media (°C) futura bajo el “Escenario seco”
(izquierda) y bajo el “Escenario himedo”

(derecha). AICCA, 2019.

SOGAMOSO SOGAMOSO =AY LEYENDA

TEMPERATURA°C
0,51-0,55 0,76-0,80
0,56-0,60 0,81-0,85

1332

[ ]
0,61-0,65 ¢ 0,86-0,90
(]

0,66 -0,70 0,91-0,95

0,71-0,75 o8 0,961

QUEBRADAS

1- Quebrada el Salitre

2- Quebrada las Cintas

3- Quebradalos Pozos

4- Quebrada Guaquira

5- Quebrada Casasia

6- RioTobal

7- Quebrada Mugre

8- Quebrada Guachal

9- Quebrada los Colorados
10- RioOlarte

Escenario Seco: 2026 -2050 Escenario Himedo: 2026 -2050
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(;QUE DIMENSIONES CONFIGURAN EL RIESGO
DE COLOMBIA AL CAMBIO CLIMATICO?*

A2

1. BIODIVERSIDAD:

“Relaciona el servicio ecosistémico de provision, con espe-
cies categorizadas como de ‘uso’ en andlisis con especies
Amenazadas listadas en los Libros Rojos nacionales”.

2. SEGURIDAD ALIMENTARIA:

“Se define como la disponibilidad suficiente y estable de
alimentos, el accesoy el consumo oportunoy permanente
de los mismos en cantidad, calidad e inocuidad por parte
de todas las personas”.

3. HABITAT HUMANO:

“Estadimensién busca identificar aquellas variables asocia-
dasa lasviviendasy servicios asociados a los asentamientos
humanos”.

*Las dimensiones seleccionadas fueron tomadas de la Tercera Comunicacién Nacional

de Cambio Climatico. (IDEAM; PNUD; MADS; DNP; Cancilleria, 2017).

4. RECURSOS HIDRICOS:

“Se busca identificar la relacién de los asentamientos hu-
manos con respecto al Recurso Hidrico, frente a su uso y
disponibilidad”.

5. SALUD:

“Este componente identifica la relacién climatica con la
salud humana, bien por las diferencias de temperatura y
precipitacidn, asi como la relacién con vectores de enfer-
medades asociadas”.

6. INFRAESTRUCTURA:

“Se presentan indicadores relacionados con vias, accesos
aéreos, disponibilidad de conexién eléctrica”.



ANALISIS DE
VULNERABILIDAD

Y RIESGO AL CAMBIO
CLIMATICO

EN LA CUENCA
DEL LAGO DETOTA

A continuacién mostraremos un ejemplo de una de las
dimensiones con sus diferentes variables, a nivel veredal en la
cuenca del Lago de Tota, esta sera la dimensién de Seguridad
Alimentaria.
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DIMENSION:

SEGURIDAD ALIMENTARIA

Figura 9. Niveles de amenaza para la dimensién de seguridad alimentaria. AICCA, 2019.

Amenaza: “Peligro latente que representa la probable manifestacion de un fenéme-
no fisico de origen natural, socio-natural o antropogénico, que se anticipa y puede
producir efectos adversos en las personas, la produccién, la infraestructura y los bie-

nesy servicios.” IDEAM, 2010.

VEREDA - MUNICIPIO

1- MORTINAL (SOGAMOSO)

2 - HATO VIEJO (AQUITANIA)
3-LAS CINTAS (SOGAMOSO)

4 - HATO LAGUNA (AQUITANIA)
5- BUITREROS (CUITIVA)

6 - AMARILLOS (CUITIVA)

7- BALCONES (CUITIVA)
8-BOQUERON (CUITIVA)

9- ARBOLOCOS (CUITIVA)

10- GUAQUIRA (TOTA)

11- TOTA(TOTA)

12 - TOQUECHA (TOTA)

13- LA PUERTA (TOTA)

14 - SUSE (AQUITANIA)

15 - DAITO (AQUITANIA)

16 - VARGAS (AQUITANIA)

17 - TOBAL (AQUITANIA)

18- QUEBRADAS (AQUITANIA)
19 - SUSACA (AQUITANIA)
20-HATOLAGUNA (AQUITANIA)
21- PEREZ (AQUITANIA)
22-ELCAJON (AQUITANIA)
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Figura10. Niveles de sensibilidad para la dimension de seguridad alimentaria. AICCA, 2019.

Sensibilidad: “Crado en que un sistema resulta afectado positiva o negativamente
por la variabilidad o el Cambio Climatico. Los efectos pueden ser directos por ejem-
plo, una variacion del rendimiento de los cultivos en respuesta a una variacién de
la temperatura media, de los intervalos de temperatura o de la variabilidad de la
temperatura o indirectos, por ejemplo los dafios causados por un

aumento de la frecuencia de las inundaciones costeras como

consecuencia del aumento del nivel del mar”.
IDEAM, 2010.

VEREDA - MUNICIPIO

1- MORTINAL (SOGAMOSO)
2- HATO VIEJO (AQUITANIA)
3-LAS CINTAS (SOGAMOSO)
4- HATO LAGUNA (AQUITANIA)
5-BUITREROS (CUITIVA)

6- AMARILLOS (CUITIVA)
7-BALCONES (CUITIVA)
8-BOQUERON (CUITIVA)

9- ARBOLOCOS (CUITIVA)

10 - GUAQUIRA (TOTA)
11-TOTA(TOTA)

12 - TOQUECHA (TOTA)

13- LA PUERTA (TOTA)

14 - SUSE (AQUITANIA)

15 - DAITO (AQUITANIA)

16 - VARGAS (AQUITANIA)

17- TOBAL (AQUITANIA)

18- QUEBRADAS (AQUITANIA)
19- SUSACA (AQUITANIA)

20-HATO LAGUNA (AQUITANIA) [ Muy Alto
21- PEREZ (AQUITANIA)
22-ELCAJON (AQUITANIA) M Alto
[0 Moderado
] Bajo
] Muy Bajo

Figura11. Niveles de capacidad adaptativa para la dimensién de seguridad alimentaria.
AICCA, 2019.

Capacidad adaptativa: “Capacidad de los sistemas, las instituciones, los seres
humanos y otros organismos para adaptarse ante posibles dafios, aprovechar las

oportunidades o afrontar las consecuencias.” IPCC, 2018.

VEREDA - MUNICIPIO
1- MORTINAL (SOGAMOSO)
2-HATO VIEJO (AQUITANIA)
3-LAS CINTAS (SOGAMOSO)
4-HATO LAGUNA (AQUITANIA)
5-BUITREROS (CUITIVA)

6 - AMARILLOS (CUITIVA)
7-BALCONES (CUITIVA)
8-BOQUERON (CUITIVA)

9- ARBOLOCOS (CUITIVA)
10 - GUAQUIRA (TOTA)
11- TOTA(TOTA)
12 - TOQUECHA (TOTA)
13 - LA PUERTA (TOTA)
14 - SUSE (AQUITANIA)
15 - DAITO (AQUITANIA)
16 - VARGAS (AQUITANIA)
17- TOBAL (AQUITANIA)
18 - QUEBRADAS (AQUITANIA)
19 - SUSACA (AQUITANIA)

20-HATOLAGUNA (AQUITANIA) | Muy Alto
21- PEREZ (AQUITANIA)
22- ELCAJON (AQUITANIA) B Al
[ Moderado
7 Bajo

Muy Bajo



Figura12. Niveles de vulnerabilidad para la dimension de seguridad alimentaria. AICCA, 2019.

Vulnerabildiad: “Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdidas o dafios de los se-
res humanos y sus medios de subsistencia, asi como al deterioro de los ecosistemas,
la biodiversidad, los servicios ecosistémicos, el recurso hidrico, los sistemas fisicos,
sociales, econémicos y de apoyo que pueden ser afectados.”

(Congreso de Colombia, 2018)

VEREDA - MUNICIPIO
1- MORTINAL (SOGAMOSO)
2- HATO VIEJO (AQUITANIA)
3-LAS CINTAS (SOGAMOSO)
4-HATO LAGUNA (AQUITANIA)
5-BUITREROS (CUITIVA)

6- AMARILLOS (CUITIVA)
7-BALCONES (CUITIVA)
8-BOQUERON (CUITIVA)

9- ARBOLOCOS (CUITIVA)

10 - GUAQUIRA (TOTA)

11- TOTA(TOTA)

12 - TOQUECHA (TOTA)

13- LA PUERTA (TOTA)

14 - SUSE (AQUITANIA)

15 - DAITO (AQUITANIA)

16 - VARGAS (AQUITANIA)

17 - TOBAL (AQUITANIA)

18 - QUEBRADAS (AQUITANIA)
19 - SUSACA (AQUITANIA)

20-HATOLAGUNA (AQUITANIA) | MuyAIto
21- PEREZ (AQUITANIA)
22-ELCAJON (AQUITANIA) B Al
B Moderado
Bajo
Muy Bajo
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Figura13. Niveles de riesgo climatico para la dimension de seguridad alimentaria. AICCA, 2019.

Riesgo Climatico: En el marco de |la evaluacion de los impactos del clima, “el término
riesgo suele utilizarse para hacer referencia al potencial de consecuencias adversas
de un peligro relacionado con el clima, o de las respuestas de adaptacién o mitiga-
cién a dicho peligro, en la vida, los medios de subsistencia, la salud y el bienestar,
los ecosistemas, las especies, los bienes econdmicos, sociales y cultu-

rales, los servicios (incluidos los servicios ecosistémicos), y la

infraestructura.” IPCC, 2018

VEREDA - MUNICIPIO
1- MORTINAL (SOGAMOSO)
2- HATO VIEJO (AQUITANIA)
3-LAS CINTAS (SOGAMOSO)
4-HATO LAGUNA (AQUITANIA)
5- BUITREROS (CUITIVA)

6 - AMARILLOS (CUITIVA)
7-BALCONES (CUITIVA)
8-BOQUERON (CUITIVA)
9- ARBOLOCOS (CUITIVA)
10 - GUAQUIRA (TOTA)
11- TOTA(TOTA)

12 - TOQUECHA (TOTA)

13 - LA PUERTA (TOTA)

14 - SUSE (AQUITANIA)
15 - DAITO (AQUITANIA)
16 - VARGAS (AQUITANIA)
17- TOBAL (AQUITANIA)
18 - QUEBRADAS (AQUITANIA)
19- SUSACA (AQUITANIA)

20-HATOLAGUNA (AQUITANIA) [ | Muy Alto
21- PEREZ (AQUITANIA)
22 -ELCAJON (AQUITANIA) | A|t0
B Moderado
Bajo

Muy Bajo






El Departamento Nacional de Planeacién
(DNP) definié la Adaptacion basada en
Comunidades (AbC) como un abordaje que
busca aumentar la capacidad de adaptacion
de las comunidades mas vulnerables a los
impactos del CAMBIO CLIMATICO.

(DNP, 2012).
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ADAPTACION BASADA
EN ECOSISTEMAS:

es definida como la utilizacién de la biodiversidad y los servicios de los eco-
sistemas, como parte de una estrategia mas amplia de adaptacion, para ayu-
dar a las personas a adaptarse a los efectos adversos del Cambio Climatico.
La AbE integra el manejo sostenible, la conservacion y la restauracion de
ecosistemas para proveer servicios que permiten a las personas adaptarse a
los impactos del Cambio Climatico. Su propésito es mantenery aumentar la
capacidad de adaptacion y reducir la vulnerabilidad de los ecosistemas y las
personas. (DNP, 2012)

ADAPTACION BASADA
EN TECNOLOGIAS:

La Adaptacion basada en tecnologias AbT se centra en el uso de tecnologias
de la informatica y la comunicacién; tecnologias de los materiales, la nano-
tecnologia, tecnologias sistemas energéticos, etc. Este tipo de adaptaciénin-
volucra la provisién de un mejory amplio acceso ademas de la conectividad
de diferentes poblaciones, en especial aquellas que se encuentran en zonas

altamente vulnerables por los cambios en el clima.(MADS, 2015)

ADAPTACION BASADA
EN INFRAESTRUCTURA:

Es un abordaje que busca aumentar la capacidad de adaptacién de las obras
de infraestructura que juegan un papel determinante en el desarrollo eco-
némico. Consiste en modificar el proceso de disefio de las estructuras te-
niendo en cuenta periodos de retorno mas ampliosy los escenarios de riesgo
que se deriven de éstos. (DNP. 2012).



24 | EMBAJADORES DE LA ADAPTACION CON MIS ACTIVIDADES ECONOMICAS |

MEDIDAS DE ADAPTACION

Mostraremos algunas medidas de adaptacion desde las dimesiones de biodiversidad,

seguridad alimentariay habitat humanoy algunas buenas practicas.

MEDIDAS EN BIODIVERSIDAD: AicCA, 2019

» Restauracion ecoldgica participativa en areas estratégicas de la cuenca

del lago de Tota

> Programas de formaciény conocimiento de los ecosistemas existentes
en la cuenca del lago de Tota
> Desarrollo de modelos de planificacién del uso de la tierra, incorporando

criterios de adaptacién al Cambio Climatico basados en ecosistemas (AbE) AICCA, 2019

MEDIDAS EN SEGURIDAD ALIMENTARIA: Aicca, 2019 . Cultivos rotativos con BPAs

> Programa de apoyoy estimulo en Buenas Practicas Agricolas (BPA) . Invernadero con cultivo de hortalizas,
para los cultivos de cebolla, papay hortalizas frutales y arématicas

» Desarrollo de un sistema de alertas hidrometeoroldgicas tempranas 3. Proyecto productivo apicola

para los agricultores de la cuenca del lago de Tota . Cultivos de cebolla
» Desarrollo de sistemas agroforestales para los cultivos de papa a ser certificados en BPAs

y hortalizas en la cuenca del Lago de Tota 5. Cultivos con BPAsy abono organico
» Programas continuos de formacion en manejo del recurso hidrico . Cultivos con BPAsy ganaderaa

para la cuenca del Lago de Tota (Escuelas del agua) sostenible

MEDIDAS EN HABITAT HUMANO: Aicca, 2019
ﬂﬁ“ > Programas continuos de formacién en conocimiento de riesgos
y desastres para la cuenca del Lago de Tota
> Aumento de la resiliencia hidrica en la cuenca del lago de Tota mediante
cosecha de agua
> Elaboracién del atlas del Lago de Tota
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